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บทคัดย่อ 

 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาการแพร่กระจายและสะสมตัวของสาร PAHs ในตะกอนดิน ซึ่งได้รับ

ผลกระทบ จากเหตุการณ์น้้ามันดิบรั่วไหลในบริเวณชายฝั่งจังหวัดระยอง และประเมินความเสี่ยงของสิ่งแวดล้อม

ชายฝั่งและชุมชนต่อเหตุการณ์น้้ามันดิบรั่วไหล และการปนเปื้อนของสาร PAHs รวมทั้งสร้างกระบวนการ         

มีส่วนร่วมของชุมชนเพื่อเฝ้าระวังและติดตามปัญหาในพื้นที ่ 

ผลการวิเคราะห์การสะสมตัวและรูปแบบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของสาร PAHs ในตะกอนดิน          

ด้วยเทคนิคทางสถิติแบบหลายตัวแปร (Multivariate Analysis) สามารถจ้าแนกสถานีเก็บตัวอย่างที่มีความ

คล้ายคลึงขององค์ประกอบของ PAHs ที่พบในตะกอนดิน ได้เป็น 2 กลุ่ม กล่าวคือ กลุ่มที่ 1 เป็นตัวแทนถึง

องค์ประกอบของ PAHs ที่มาจากแหล่งก้าเนิดประเภทเชื้อเพลิงปิโตรเลียมที่ยังไม่ผ่านกระบวนการเผาไหม้       

พบในบริเวณสถานีเก็บตัวอย่างหน้าอ่าวพร้าว ซึ่งบ่งชี้ถึงผลกระทบจากการรั่วไหลของน้้ามันดิบ  ส่วนกลุ่มที่ 2   

เป็นตัวแทนของสถานีที่มีแหล่งก้าเนิดมาจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ ซึ่งเป็นตัวอย่างส่วนใหญ่เกิน 50 %        

ของตัวอย่างตะกอนดินทั้งหมด ส่วนคุณภาพน้้า พบว่า ปริมาณออกซิเจนละลายน้้า ความเป็นกรด-ด่าง และ   

ความเค็ม มีค่าอยู่ในช่วงที่พบโดยทั่วไปในระบบนิเวศชายฝั่งทะเล  

นอกจากนี้ การประเมินความเสี่ยงของสิ่งแวดล้อมชายฝั่งและชุมชนต่อเหตุการณ์น้้ามันดิบรั่วไหล        

โดยใช้แบบสอบถามและการประชุมกลุ่มย่อย พบว่า เหตุการณ์จากน้้ามันดิบรั่วไหลในพ้ืนที่ชายฝั่ง จังหวัดระยอง       

ส่วนใหญ่มีผลกระทบต่อธุรกิจการท่องเที่ยวในพ้ืนที่ และประชาชนมีความพึงพอใจต่อการมีส่วนร่วมในการแก้ไข

ปัญหาของภาคเอกชน รวมทั้งมีข้อเสนอแนะให้เร่งฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมชายฝั่งและแนวปะการัง และควรพัฒนากลไก

ให้ความรู้ความเข้าใจถึงความเสี่ยงด้านสุขภาพของการรั่วไหลของน้้ามันดิบและการปนเปื้อนของสาร PAHs และ

สร้างการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วนในการติดตามและป้องกันการรั่วไหลของน้้ามันดิบ ควบคู่กับการออกมาตรการ 

ป้องกัน ควบคุมการขนถ่ายน้้ามันให้ได้มาตรฐานและมีความเข้มงวดเพ่ิมมากขึ้น ทั้งนี้ การศึกษาการสะสมตัว   

และแพร่กระจายของสาร PAHs ให้ครอบคลุมพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากการรั่วไหลของน้้ามันดิบ ด้วยแบบจ้าลอง

ทางคณิตศาสตร์ที่พิจารณาถึงปัจจัยการไหลเวียนของกระแสน้้าและปัจจัยทางกายภาพอ่ืนๆ ของสมุทรศาสตร์  

รวมทั้งการศึกษาการสะสมตัวของสาร PAHs ในสิ่งมีชีวิต จะช่วยให้ข้อมูลและหลักฐานทางวิชาการมีความสมบรูณ์

มากขึ้นในการสนับสนุนกระบวนการตัดสินใจในการจัดการและฟ้ืนฟูระบบนิเวศชายฝั่งในระยะยาว 

 

 

 



Abstract 

 
The research aims to study the distribution and accumulation of polycyclic aromatic 

hydrocarbons (PAHs) in sediment resulting from crude oil spill incidence in the coastal area of 

Rayong Province, and to assess the risks of coastal environment and communities from the 

crude oil spill event and PAHs contamination as well as to develop the participatory process to 

monitor and prevent this problem in the affected area. 

  Analysis of accumulation and spatial distribution of PAHs in sediment using multivariate 

statistical technique can identify the sampling stations with similar compositions of PAHs into 2 

groups. That is to say, the first group represents the compositions of PAHs originated from non-

combustible petroleum fuels found at the Ao Prao sampling station which indicates contamination 

from crude oil leak well. Whereas, the second group which is more than 50% of all sediment 

samples represents the sources of incomplete combustion. In terms of water quality, dissolved 

oxygen, pH and salinity are observed in the range commonly found in the coastal ecosystem.  

In addition, the risk assessment of coastal environment and communities from crude oil leak 

using questionnaire and focus group approaches shows that most of the crude oil spill incidences in 

the coastal area of Rayong Province have been affected tourism business and local communities, 

and local people are satisfied with the involvement in solving this problem of private sectors. They 

also provide some suggestions which include 1) the rehabilitation of coastal environment and coral 

reef affected from crude oil leak should be speeded up, 2) the mechanisms to increase local 

people’s understanding of the health risk from crude oil leak and contamination of PAHs should be 

further developed, and 3) the involvement of multi-stakeholders to monitor and prevent the 

leakages of crude oil should be strengthened, together with determination of preventive measures 

to control oil transfer in standard and more stringent manner. Moreover, additional study on 

accumulation and distribution of PAHs covered all the affected areas using mathematical model 

which takes water current and other ocean physical factors into account as well as study on 

accumulation of PAHs in marine organisms will provide more comprehensive scientific information 

and evidence to support decision-making processes for long-term management and restoration of 

coastal environment. 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 

สืบเนื่องจากเหตุการณ์น ้ามันดิบรั่วไหลออกจากท่อขนส่งของบริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ้ากัด 
(มหาชน) ลงสู่ทะเลบริเวณจังหวัดระยอง ในวันเสาร์ที่ 27 กรกฎาคม 2556 ซึ่งจุดที่น ้ามันรั่วไหลอยู่ห่างจาก
ชายฝั่งท่าเรือมาบตาพุดไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ประมาณ 20 กิโลเมตร ส่งผลให้คราบน ้ามันดิบถูกชัด    
เข้าฝั่งบริเวณอ่าวพร้าว เกาะเสม็ด และแพร่กระจายเข้าสู่พื นที่ชายฝั่งบริเวณใกล้เคียงของจังหวัดระยอง 
(http://www.gistda.or.th/gistda_n/) 

การรั่วไหลของน ้ามันดิบที่เกิดขึ น ก่อให้เกิดข้อสงสัยเกี่ยวกับผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิต   
ในทะเล รวมทั งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนที่สัมผัสกับสารปนเปื้อนจากน ้ามันดิบทั งทางตรงและ
ทางอ้อม โดยในช่วงแรกที่เกิดเหตุรั่วไหล คราบน ้ามันที่เป็นฟิล์มไม่อาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม   
อย่างเฉียบพลัน แต่สารปนเปื้อนในน ้ามันดิบบางชนิด อาจสะสมในสิ่งมีชีวิตและถ่ายทอดตามห่วงโซ่อาหาร  
ในทะเลสู่ผู้บริโภคขั นสูงได้ รวมทั งองค์ประกอบที่สลายตัวได้ยากจะรวมตัวและสะสมเป็นก้อนน ้ามันดิน     
(Tar Ball) ตามชายหาดต่างๆ ในระยะยาว (Galt et al., 1991) น ้ามันดิบประกอบไปด้วยสารต่างๆ ที่มี
คุณสมบัติเป็นสารพิษอยู่จ้านวนมาก เช่น สารอินทรีย์ในกลุ่มอะโรมาติกและโลหะบางชนิด (Speight, 2006) 
โดยเฉพาะมีสารที่เป็นสารก่อมะเร็ง (Carcinogenic compound) รวมอยู่ด้วย สารก่อมะเร็งในน ้ามันดิบ       
ที่พบมาก ได้แก่ เบนซีน (Benzene) และสารในกลุ่มโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  (Polycyclic 
Aromatic Hydrocarbon; PAHs) (IARC, 1989) 

สาร PAHs เป็นกลุ่มสารอินทรีย์ ประกอบด้วย วงแหวนเบนซินหลายวงมารวมตัวกันโดยระดับ    
ความเป็นพิษจะรุนแรงขึ นตามจ้านวนวงแหวนที่เพ่ิมขึ น ทั งนี ยังมีปัจจัยอื่น ๆ เช่น รูปแบบของโครงสร้างทางเคมี     
ซึ่งมีส่วนส้าคัญต่อฤทธิ์การก่อมะเร็งของสาร PAHs ซึ่งมีมากกว่าร้อยชนิด ปัจจุบันทางส้านักงานปกป้อง
สิ่งแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา (United States Environmental Protection Agency; US-EPA) ได้ก้าหนด
สาร PAHs ที่เป็นอันตรายทั งหมด 16 ชนิด โดยสารที่มีฤทธิ์ในการก่อมะเร็งมากที่สุด คือ สารเบนโซเอไพรีน 
(Benzo[a]pyrene) (ATSDR, 1995) 

แหล่งก้าเนิดที่ส้าคัญของสาร PAHs มีอยู่หลากหลายทั งที่เกิดขึ นเองตามธรรมชาติ เช่น ไฟไหม้ป่า 
และแหล่งก้าเนิดจากมนุษย์ เช่น ไอเสียจากยานพาหนะ เขม่าควันจากโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั งเกิดจาก  
การรั่วไหลของน ้ามันดิบ (Sojinu et al., 2010; Mitra et al., 2009; Sauer et al., 1991; Jones et al., 1986)  
ผลการวิจัยที่ผ่านมา พบว่า อุบัติเหตุการรั่วไหลของน ้ามันดิบเป็นสาเหตุส้าคัญในการปนเปื้อนของสาร PAHs 
ในตะกอนดินและสัตว์ทะเล รวมถึงการสะสมในห่วงโซ่อาหาร นอกจากนี  สาร PAHs ยังตกค้างอยู่ใน
สิ่งแวดล้อมได้เป็นระยะเวลานาน โดยเฉพาะในวัฎภาคของตะกอนดิน จากนั นจะเกิดการสะสมในสัตว์ทะเล 

http://www.gistda.or.th/gistda_n/
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และถ่ายทอดตามห่วงโซ่อาหาร (Food web) ผ่านกระบวนการ Bioaccumulation และ Biomagnification 
(Jiang et al., 2009; Khairy et al., 2009) สุดท้ายเกิดการสะสมในร่างกายมนุษย์ทั งทางตรงและทางอ้อม 
เมื่อได้รับสารนี ต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน ดังนั น สารในกลุ่มนี อาจเป็นสารกลุ่มหนึ่งที่มีแนวโน้มก่อให้เกิด
ปัญหาระยะยาวต่อระบบนิเวศและประชาชน ที่จ้าเป็นต้องใช้ทรัพยากรทางทะเลในบริเวณที่มีการปนเปื้อน
จากเหตุการณ์น ้ามันดิบรั่วไหล 

ดังนั น ข้อมูลการศึกษาการแพร่กระจาย การสะสมและระดับการปนเปื้อนของสาร PAHs ในสิ่งแวดล้อม 
โดยเฉพาะในตะกอนดินภายหลังจากการรั่วไหลของน ้ามันดิบเป็นสิ่งที่จ้าเป็นที่ต้องด้าเนินการศึกษาวิจัย 
เนื่องจากข้อมูลนี น้าไปสู่แนวทางในการปฏิบัติเพ่ือติดตามตรวจสอบ รวมทั งประเมินความเสี่ยงของ          
การปนเปื้อนสาร PAHs ที่สะสมตัวตกค้างในระบบนิเวศ รวมทั งสุขภาพของประชาชนในพื นที่ที่ต้องสัมผัส   
กับสาร PAHs ทั งทางตรงและทางอ้อม นอกจากนี  ข้อมูลที่ ได้ยังสามารถใช้ประกอบการตัดสินใจใน
กระบวนการฟ้ืนฟูพื นที่ (Site remediation) โดยเฉพาะในพื นที่ที่มีการปนเปื้อนสูง (Hot spot) รวมทั งเป็น
ข้อมูลภูมิหลัง (Background data) เพ่ือก้าหนดค่ามาตรฐานการปนเปื้อนของสาร PAHs ในตะกอนดิน        
เพ่ือควบคุมการปนเปื้อนที่อาจเกิดขึ นต่อไปในอนาคต ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้น ศูนย์วิจัยและฝึกอบรม    
ด้านสิ่งแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม ได้เล็งเห็นความส้าคัญและจัดท้าข้อเสนอโครงการ เพ่ือศึกษา
การแพร่กระจายและสะสมตัวของสาร PAHs ในตะกอนดิน กรณีศึกษา เหตุการณ์น ้ามันดิบรั่วไหลในบริเวณ
ชายฝั่งจังหวัดระยองขึ น 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

2.1 เพ่ือศึกษาการแพร่กระจายและสะสมตัวของสาร PAHs ในตะกอนดิน ซึ่งได้รับผลกระทบ      
จากเหตุการณ์น ้ามันดิบรั่วไหลในบริเวณชายฝั่งจังหวัดระยอง 

2.2 เพ่ือประเมินความเสี่ยงของสิ่งแวดล้อมชายฝั่งและชุมชนต่อเหตุการณ์น ้ามันดิบรั่วไหล และ    
การปนเปื้อนของสาร PAHs รวมทั งสร้างกระบวนการการมีส่วนร่วมของชุมชน เพ่ือเฝ้าระวังและติดตาม   
ปัญหาในพื นที ่
 
1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

โครงการวิจัยนี  มีขอบเขตการศึกษาที่ สอดคล้องตามแต่ละวัตถุประสงค์ดั งกล่ าวข้างต้น                
ซึ่งประกอบด้วย 

3.1 เก็บตัวอย่างตะกอนดินเพ่ือวิเคราะห์หาสาร PAHs โดยท้าการก้าหนดจุดเก็บตัวอย่างตะกอนดิน   
ซึ่งพิจารณาและอ้างอิงต้าแหน่งจุดเก็บโดยใช้การเคลื่อนตัวของคราบน ้ามันจากภาพถ่ายดาวเทียมของ
ส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
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3.2 เก็บตัวอย่างคุณภาพน ้าบริเวณชายฝั่งทะเล และประเมินความเสี่ยงของสิ่งแวดล้อมชายฝั่งและ
ชุมชนต่อเหตุการณ์น ้ามันดิบรั่วไหล รวมทั งสร้างกระบวนการการมีส่วนร่วมของชุมชนเพื่อเฝ้าระวังและติดตาม
ปัญหาในพื นที ่

  
1.4 ระยะเวลำกำรด ำเนินงำน 
 เดือนตุลาคม 2558 ถึงเดือนกันยายน 2560 
 
1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

5.1 ข้อมูลระดับความเข้มข้นของสาร PAHs และสถานการณ์การปนเปื้อนในพื นท่ีศึกษา 
5.2 แผนที่รูปแบบการกระจายตัวเชิงพื นที่ของสาร PAHs รวมทั งจุดที่มีการปนเปื้อนสูง (Hot spot)  
5.3 ข้อมูลการประเมินความเสี่ยงทั งทางสิ่งแวดล้อมและสุขภาพประชาชนจากสาร PAHs ในพื นทีศ่ึกษา 
5.4 ข้อมูลภูมิหลังส้าหรับการก้าหนดมาตรฐานการปนเปื้อนของสาร PAHs ในตะกอนดิน 
5.5 แนวทางการติดตามตรวจสอบ การป้องกัน และการจัดการความเสี่ยง จากปัญหาการปนเปื้อน

ของสาร PAHs ในสิ่งแวดล้อม โดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและชุมชนในพื นที่ที่ได้รับผลกระทบ  



 
 

บทที่ 2 
 

ทบทวนเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
2.1 สารโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (Polycyclic Aromatic Hydrocarbon; PAHs) 

สาร PAHs เป็นสารพิษและเป็นสารก่อมะเร็ง ซึ่งเป็นกลุ่มของสารอินทรีย์ที่เป็นมลพิษในสิ่งแวดล้อม 
โดยทั่วไปเกิดจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ของเชื้อเพลิง (Curtosi et al., 2009; Wang et al., 2010) มีคุณสมบัติ  
ในการละลายน้้าต่้า เนื่องจากมีความคงทนในสิ่งแวดล้อมสูง สาร PAHs ที่สะสมในตะกอนดินจะส่งผลกระทบ     
ต่อสิ่งมีชีวิตหน้าดินในระยะยาว (Liu et al., 2012) ซึ่งตะกอนดินที่ปนเปื้อนสาร PAHs อาจท้าให้สิ่งมีชีวิตที่อาศัย
อยู่บริเวณหน้าดินตายได้ ซึ่งหากสัตว์ขนาดเล็กในล้าดับชั้นด้านล่างของห่วงโซ่อาหารตายลง จะท้าให้สัตว์       
ขนาดใหญ่ที่อยู่ล้าดับชั้นด้านบนของห่วงโซ่อาหารขาดแคลนอาหาร ในทางตรงกันข้าม หากสัตว์ขนาดเล็กมีชีวิต
รอดอยู่ได้ แต่มีการสะสมสารพิษไว้ในเนื้อเยื่อ เมื่อสัตว์ขนาดใหญ่กว่าบริโภคสัตว์ดังกล่าว ท้าให้อาจได้รับสารพิษ
ในระดับที่เป็นอันตรายได้ ส่วนมนุษย์สามารถได้รับสารปนเปื้อนในระดับที่เป็นอันตรายจากการบริโภคสัตว์         
ในล้าดับชั้นที่สูงในห่วงโซ่อาหาร 

สาร PAHs ที่มีมวลโมเลกุลสูง มีจุดเดือดสูงและความดันไอต่้า การย่อยสลายและการเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างทางเคมีเกิดขึ้นได้ยากกว่าสาร PAHs ที่มีมวลโมเลกุลต่้า ท้าให้สาร PAHs ที่มีมวลโมเลกุลสูงสามารถ
สะสมตัวอยู่ในสิ่งแวดล้อมได้เป็นเวลานาน (Nasher et al., 2013; Retnam et al., 2013; Zong et al., 2014) 

สาร PAHs เป็นสารมลพิษที่สามารถสะสมอยู่ในสิ่งแวดล้อมได้เป็นเวลานาน ซึ่งในแต่ละชนิดมีลักษณะ
และความเป็นพิษที่แตกต่างกัน สามารถก่อให้เกิดมะเร็ง และท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรม อาจน้าไปสู่
การกลายพันธุ์  องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา (United State Environmental Protection 
Agency: US-EPA) ก้ าหนดให้สาร PAHs 16 ชนิด ได้แก่  Naphthalene (Nap), Acenaphthylene (Acy), 
Acenaphthene (Ace), Fluorene (Fl), Phenanthrene (Phe), Anthracene (An), Fluoranthene (Fluo), 
Pyrene ( Pyr) , Benzo[ a] anthracene ( B[ a] A) , Chrysene ( Chry) , Benzo[ b] fluoranthene ( B[ b] F) , 
Benzo[ k] fluoranthene ( B[ k] F) , Benzo[ a] pyrene ( B[ a] P) , Indeno ( 1 , 2 , 3 -cd)  pyrene ( Ind) , 
Dibenzo[a,h]anthracene (D[a,h,]A) และ Benzo[g,h,i]perylene (B[g,h,i]P) แสดงดังตารางที่ 2.1 เป็นสารมลพิษ
ที่ควรให้ความส้าคัญและก้าจัดออกจากสิ่งแวดล้อมให้เร็วที่สุด 
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ตารางที่ 2.1 รูปแบบและโครงสร้างทางเคมีของสาร PAHs 16 ชนิด  
 

ชนิดของสารพีเอเอช ชื่อย่อ สูตรเคมี น ้าหนักโมเลกุล โครงสร้างทางเคมี 

Naphthalene Nap C10H8 128  
Acenaphthene Ace C12H10 152  
Acenaphthylene Acy C12H8 154  
Fluorene Fl C13H10 166  
Anthracene An C14H10 178  
Phenanthrene Phe C14H10 178  
Fluoranthene Fluo C16H10 202  
Pyrene Py C16H10 202  
Benzo[a] anthracene B[a]A C18H12 228  
Chrysene Chry C18H12 228  

Benzo[b]fluoranthene B[b]F C20H12 252 
 

Benzo[k]fluoranthene B[k]F C20H12 252  
Benzo[a]pyrene B[a]P C20H12 252 

 
Benzo[ghi]perylene B[g,h,i]P C22H12 276 

 
Indeno[1,2,3cd]pyrene Ind C22H12 276 

 
Dibenzo[a,h]anthracene D[a,h]A C22H14 278 

 
 

 2.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของสาร PAHs 
สาร PAHs เป็นกลุ่มสารประเภทไฮโดรคาร์บอนที่มีโครงสร้างโมเลกุล ประกอบด้วย วงเบนซีนตั้งแต่ 2 วง

เชื่อมต่อกัน โดยวงเบนซีน 2 วงที่อยู่ติดกันต้องใช้คาร์บอน 2 อะตอมร่วมกัน วงเบนซีนอาจมีคาร์บอน 5 หรือ       
6 อะตอมก็ได้ เกิดเป็นสารประกอบที่แตกต่างกันมากกว่า 100 ชนิด ส่วนใหญ่จะมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง
ดังแสดง ในตารางที่ 2.2 สาร PAHs เป็นพวกไม่มีขั้วจึงละลายน้้าได้น้อย แต่สามารถละลายได้ในตัวท้าละลาย
อินทรีย์ ความสามารถในการละลายน้้าและการระเหยของสาร PAHs จะลดลงตามน้้าหนักโมเลกุลหรือจ้านวน    
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วงแหวนที่เพ่ิมขึ้น และสาร PAHs แบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ สาร PAHs ที่มีน้้าหนักโมเลกุลต่้า (low 
molecular weight PAHs) คือ สารที่มีวงแหวนเบนซีนน้อยกว่า 4 วง และสาร PAHs ที่มีน้้าหนักโมเลกุลสูง 
(high molecular weight PAHs) คือ สารที่มีวงแหวนเบนซีนตั้งแต่ 4 วงขึ้นไป 
 
ตารางที่ 2.2 สมบัติทางกายภาพและเคมีของสาร PAHs 
 

PAHs 
จ้านวนวง

แหวนเบนซีน 
จุดหลอมเหลว 

(ºC) 
จุดเดือด 

(ºC) 

ความสามารถใน
การละลาย 

(mg/l) 
Log Kou 

ความดันไอ  
(torr at 20 ºC) 

Naphthalene 2 80 218 30 3.37 4.9 × 10-2 
Acenaphthylene 3 92 265 3.93 4.07 2.9 × 10-2 
Acenaphthene 3 96 279 3.47 4.33 2.0 × 10-2 
Fluorene 3 116 293 1.98 4.18 1.3 × 10-2 
Phenanthrene 3 101 340 1.29 4.46 6.9 × 10-4 
Anthracene 3 216 340 0.07 4.45 1.9 × 10-7 
Fluoranthene 4 111 - 0.26 5.33 6.0 × 10-6 
Pyrene 4 149 360 0.14 5.32 6.9 × 10-7 
Chrysene 4 255 - 0.002 5.61 6.3 × 10-7 
Benzo[a]anthracene 4 158 400 0.014 5.61 5.0 × 10-9 
Benzo[b]fluoranthene 5 167 - 1.2 × 10-5 6.57 5.0 × 10-7 
Benzo[k]fluoranthene 5 217 480 5.5 × 10-4 6.84 5.0 × 10-7 
Benzo[a]pyrene 5 179 496 3.8 × 10-5 6.04 5.0 × 10-7 
Dibenzo[a,h]anthracene 5 262 - 5.0 × 10-4 5.97 1.0 × 10-10 
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 6 163 - 0.062 7.66 1.0 × 10-10 
Benzo[g,h,i]perylene 6 222 - 2.6 × 10-4 7.23 1.0 × 10-10 
ที่มา : (Mabey et al., 1982) 
 

 2.1.2 แหล่งก้าเนิดของสาร PAHs ในสิ่งแวดล้อม 
 แหล่งก้าเนิดของสาร PAHs ในสิ่งแวดล้อมส่วนใหญ่มาจาก 2 แหล่งใหญ่ ๆ คือ จากธรรมชาติ (natural 
source) และจากกิจกรรมของมนุษย์ (anthropogenic source) (Tolosa et al., 2004) ซึ่งแต่ละแหล่งก้าเนิด
ก่อให้เกิดสาร PAHs ที่แตกต่างกันไป ตารางที่ 2.3 ดังนี้ 

2.1.2.1 แหล่งก้าเนิดสาร PAHs จากธรรมชาติ เกิดจากกระบวนการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ของสารอินทรีย์ 

เช่น การเกิดไฟป่า ภูเขาไฟระเบิด พืช และแบคทีเรีย (Wolska et al.,2012) สาร PAHs ที่เกิดขึ้นจะสะสมอยู่ใน

อากาศและถูกชะล้างด้วยน้้าฝนไปสะสมอยู่ในน้้า (Herngren et al., 2010)  

2.1.2.2 แหล่งก้าเนิดสาร PAHs จากกิจกรรมมนุษย์ เช่น การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรม 

การกลั่นน้้ามันดิบ รวมทั้งควันจากท่อไอเสียรถยนต์ การเผาขยะและการเผาตอฟางข้าวของเกษตรกร ความเข้มข้น
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ของสาร PAHs ในสิ่งแวดล้อม ขึ้นกับระยะห่างระหว่างบริเวณที่ปนเปื้อนกับแหล่งที่ผลิตสาร PAHs ระดับของการ

พัฒนาอุตสาหกรรมและความสามารถในการเคลื่อนย้ายของสาร PAHs (Kanaly and Harayama, 2000)      

สาร PAHs จากกิจกรรมมนุษย์แบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ ่ๆ ตามกระบวรการเกิดของสาร PAHs ดังนี้ 

1) สาร PAHs ที่ เกิดจากปิโตรเลียม (petrogenic source) คือ สาร PAHs ที่มีอยู่ ในน้้ามัน
ปิโตรเลียมและผลิตภัณฑ์จากการกลั่นน้้ามันดิบ โมเลกุลของสารกลุ่มนี้มีจ้านวนวงแหวนเบนซีน 2-4 วง (Hong et 
al., 2016) โดยส่วนใหญ่มีแหล่งก้าเนิดจากการคมนาคมขนส่งทางเรือ ได้แก่ การขนส่งน้้ามัน การเกิดอุบัติเหตุของ
เรือบรรทุกน้้ามันหรือเรือสินค้า และการปล่อยทิ้งน้้าอับเฉาใต้ท้องเรือ 

2) สาร PAHs ที่เกิดจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง (pyrogenic sources) ซึ่งมีจ้านวนวงแหวน
เบนซีน 3-5 วง เป็นสารที่มีน้้าหนักโมเลกุลสูง โดยมีแหล่งก้าเนิดจากการเผาไหม้น้้ามันเชื้อเพลิงที่ไม่สมบูรณ์ 
(incomplete combustion process) ในรถยนต์ เครื่องยนต์ เครื่องจักรต่าง ๆ โรงงานอุตสาหกรรม ถ่านหิน 
และไฟไหม้ป่า แสดงดังตารางที่ 2.3 

ตารางที่ 2.3 แหล่งที่มาของสาร PAHs ที่ส้าคัญ 
  

แหล่งที่มา (Source) สาร PAHs ที่พบ 
 กระบวนการเผาไหม้ถ่านหิน Phe, Fluo และ Pyr 
 การใช้แก๊สจากบ้านเรือน Chry, Pyr และ Fluo 
 กระบวนการเผาไหม ้ B[a]P และ Fluo 
 เชื้อเพลิงจากน้้ามันในโรงงานอุตสาหกรรม Fluo, Pyr และ Chry 
 การเผาไหม้ฟางข้าว Ind, B[a]P และ D[a,b]A 
 เตาเผาขยะ Pyr, Phe และ Fluo 
 การใช้น้้ามันเบนซินและดเีซลในยานพาหนะ Fluo, Pyr, B[b]F และ B[k]F 
ที่มา : (ATSDR, 1995) 
 

 2.1.3 ความเป็นพิษของสาร PAHs  
 2.1.3.1 สารก่อมะเร็ง (Carcinogenicity)  

 สาร PAHs เป็นสารมลพิษที่ควรให้ความส้าคัญ เนื่องจากคุณสมบัติความเป็นสารที่อาจก่อให้เกิด

มะเร็งได้ ซึ่งแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม ตามความสามารถในการก่อมะเร็ง คือ สารที่น่าจะก่อมะเร็งในคน สารที่อาจก่อ

มะเร็งในคน และสารที่ไม่น่าก่อมะเร็งในคน (ตารางที่ 2.4) โดยการจัดกลุ่มดังกล่าว ใช้ข้อมูลที่แสดงศักยภาพของ

การก่อมะเร็งในมนุษย์และสัตว์ทดลอง และเป็นส่วนประกอบอยู่ในสารผสมที่ได้รับการยืนยันทางระบาดวิทยาแล้ว

ว่าเป็นสาเหตุหรือมีส่วนท้าให้เกิดมะเร็งในคน เช่น ควันบุหรี่ น้้ามันดิบ เขม่าจากเตาเผาถ่านหิน หรือจากท่อไอเสีย
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รถยนต์ และเป็นการยากที่จะตรวจยืนยันปริมาณความเข้มข้นของสาร PAHs แต่ละชนิดที่มนุษย์ได้รับในสารผสม

เหล่านี้ นอกจากนี้ยังมีสารก่อมะเร็งอื่น ๆ ปะปนอยู่ในสารผสมดังกล่าวด้วย (Christensen and Arora, 2007) 

ตารางที่ 2.4 การแบ่งชนิดของสาร PAHs 
 

กลุ่มสารก่อมะเร็ง กลุ่มไมก่่อมะเร็ง 
 Benzo(a)anthracene  Acenaphthene 
 Benzo(a)pyrene  Acenaphthylene 
 Benzo(b)fluoranthene  Anthracene 
 Benzo(k)fluoranthene  Benzo(g,h,i)perylene 
 Chrysene  Fluoranthene 
 Dibenz(a,h)anthracene  Flurene 
 Indeno(1,2,3-cd)pyrene  Phenanthrene 
  Pyrene 
ที่มา : (ไมตรี, 2536) 
 

2.1.3.2 การเป็นสารก่อกลายพันธุ์ (Mutagenicity) 
 สาร PAHs ที่เป็นสารก่อมะเร็งจะมีฤทธิ์เป็นสารก่อเกิดการกลายพันธุ์ด้วย โดยสาร PAHs บางชนิดเมื่อเข้า
สู่ร่างกายจะถูกเมตาโบไลท์โดยเอมไซม์ Cytochrome P-450 ท้าให้เกิดการเติมหมู่ไฮดรอกซี (-OH) ที่เป็นวง
เบนซินได้เป็นสารอนุพันธุ์ Expoxide ซึ่งเป็นสารที่ว่องไวมาก สามารถสร้างพันธะโควาเลนท์ได้ดีกับสารพวก
โปรตีนและกรดนิวคลีอิก จากการศึกษาต้าแหน่งบนโครงสร้าง DNA พบว่า เบสและหมู่ฟอสเฟต เป็นต้าแหน่งที่
เกิดการสร้างพันธะโควาเลนท์กับสารก่อมะเร็ง 
 2.1.4 การกระจายตัวของสาร PAHs ในสิ่งแวดล้อม 
 สาร PAHs สามารถเขาสูสิ่งแวดลอมไดหลายทาง ทั้งจากธรรมชาติและจากการกิจกรรมของมนุษย      
สาร PAHs ที่เกิดจากธรรมชาติ เชน การซึมของน้้ามันดิบจากแหลงน้้ามันใตดิน ท้าใหเกิดการปนเปื้อนของ       
สาร PAHs ในแหล่งน้้าธรรมชาติและดิน สวนที่เกิดจากการกระท้าของมนุษยที่ส้าคัญ คือ กิจกรรมที่มีการเผาไหม
แบบไมสมบูรณ ซึ่งการเผาไหมแบบไมสมบูรณนี้ ท้าใหเกิดสาร PAHs แตกตางกัน ทั้งนี้ข้ึนกับวัสดุที่น้ามาเผาไหม  
 สาร PAHs เป็นสารที่พบกระจายตัวอยู่ทั่วไปในดิน และอาจถูกขนถ่ายไปไกลจากแหล่งก้าเนิด เช่น 
บริเวณท่ีอยู่อาศัยและเขตโรงงานอุตสาหกรรม คาดว่าปริมาณของสาร PAHs ที่ปนเปื้อนในดินส่วนใหญ่นั้น มาจาก
กระบวนการปล่อยควันเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม และการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ของยานพาหนะ  

สาร PAHs สวนใหญไมละลายน้้า เมื่อปนเปอนในน้้าจะรวมตัวกัน หรือเกาะกับคอลลอยดดินตกตะกอน
สะสมอยูในดินตะกอน พบวา ปริมาณสาร PAHs ในดินตะกอนมีมากกวาบริเวณผิวหนาน้้าประมาณ 2.5 เทา 
ความเขมขนของสาร PAHs ในดิน (Nasher et al., 2013; Retnam et al., 2013; Zong et al., 2014) 



 

9 
 

 
ตารางที่ 2.5 เปรียบเทียบค่าความเข้มข้นเฉลี่ยของสาร PAHs รวมที่ตกค้างในตะกอนดินในน่านน้้าเขตร้อน 
(Tropical Water) 

 

สถานที ่ ช่วงความ
เข้มขน้ 

ค่าความเข้มข้นเฉลี่ย เอกสารอ้างอิง 

ชายฝั่งเขาหลัก พังงา 12.6 - 272.0 64.5 Tipmanee et al., 2012 
อ่าวไทย     

 
Wattayakorn, 2005 

เลียบชายฝั่งทะเล 11-1,992 506 
ทะเลเปดิ   
อ่าวไทยตอนบน 39-95 70 
นิคมอุตสาหกรรมอีสเทริ์นซีบอรด์ 11-324 79 
อ่าวไทยตอนล่าง  14-67 51 
ชายฝั่งทะเล ประเทศมาเลเซีย  4-924 139.5 Zakaria et al., 2002 
ชายฝั่งทะเลจาร์กาต้า  
ประเทศอินโดนีเซีย 

257-1511 - Rinawati et al., 2012 

 
จากตารางที่ 2.5 ปริมาณการตกค้างของสาร PAHs ในอ่าวไทย จะขึ้นอยู่กับระยะห่างจากแหล่งก้าเนิด

ของสาร PAHs โดยพิจารณาเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นเฉลี่ยระหว่างบริเวณเลียบชายฝั่งทะเลกับบริเวณทะเลเปิด 
พบว่า ค่าความเข้มข้นบริเวณเลียบชายฝั่งทะเลจะมีค่าสูงกว่าบริเวณทะเลเปิด เนื่องจากมีแหล่งก้าเนิดของ        
สาร PAHs ที่เกิดจากกิจกรรมมนุษย์ เช่น โรงงานอุตสาหกรรม การเผาไหม้จากบ้านเรือน รวมถึงยานพาหนะ      
ในขณะเดียวกัน หากพิจารณาในบริเวณทะเลเปิด พบว่า ในนิคมอุตสาหกรรมอีสเทิร์นซีบอร์ด มีค่าความเฉลี่ย
เข้มข้นสูงกว่าบริเวณอ่าวไทยตอนบนและอ่าวไทยตอนล่างอย่างมีนัยส้าคัญ จากค่าเฉลี่ยรวมของสาร  PAHs นี้ 
สามารถใช้เป็นข้อมูลพ้ืนหลัง เพ่ือเปรียบเทียบกับปริมาณการตกค้างที่เกิดจากการรั่วไหลของน้้ามันดิบในชายฝั่ง
จังหวัดระยอง น้าไปสู่การประเมินถึงระดับความรุนแรงของผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม ที่เกิดขึ้นจากเหตุการณ์
น้้ามันรั่วไหลในครั้งนี้ 

นอกจากนี้สาร PAHs ยังตกค้างอยู่ในสิ่งแวดล้อมได้เป็นระยะเวลานาน โดยเฉพาะในวัฎภาคของตะกอนดิน 
จากนั้นจะเกิดการสะสมในสัตว์ทะเล และถ่ายทอดตามห่วงโซ่อาหาร ผ่านกระบวนการ Bioaccumulation และ 
Biomagnifications (Jiang et al., 2009; Khairy et al., 2009) สุดท้ายเกิดการสะสมในร่างกายมนุษย์ทั้ ง
ทางตรงและทางอ้อม เมื่อได้รับสารนี้ต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน ดังนั้น สารในกลุ่มนี้อาจเป็นสารกลุ่มหนึ่งที่มี
แนวโน้มก่อให้เกิดปัญหาระยะยาวต่อระบบนิเวศน์ และประชาชนจ้าเป็นต้องใช้ทรัพยากรทางทะเลในบริเวณที่มี
การปนเปื้อนจากเหตุการณ์น้้ามันดิบรั่วไหล การประเมินความเสี่ยงที่มีต่อระบบนิเวศน์ในพ้ืนที่ที่มีการปนเปื้อนของ
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สาร PAHs จ้าเป็นต้องด้าเนินการ เพ่ือความปลอดภัยต่อสุขภาพของประชาชนในพ้ืนที่ที่มีการปนเปื้อน รวมทั้ง
กระบวนการวางแผนฟื้นฟูพ้ืนที่ที่มีการปนเปื้อนสูง (Hot spot) 
 
2.2 เหตุการณ์น ้ามันดิบรั่วไหลทั งในประเทศและต่างประเทศ  

2.2.1 น ้ามันดิบรั่วไหล อ่าวมะพร้าว เกาะเสม็ด จังหวัดระยอง 
จากกรณีท่อรับน้้ามันดิบกลางทะเลของบริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ้ากัด (มหาชน) เกิดรั่วไหล

น้้ามันดิบลงในทะเล จ้านวน 50,000 ลิตรหรือ 50 ตัน เมื่อวันที่ 27 กรกฎาคม 2556 ก่อให้เกิดคราบน้้ามันปริมาณ
มากทะลักเข้าอ่าวพร้าว เกาะเสม็ด จังหวัดระยอง ดังรูปที่ 2.1 ซึ่งเหตุการณ์ดังกล่าวห่างจากท่าเรือน้้าลึกมาบตาพุด 
ไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ ประมาณ 20 กิโลเมตร แสดงให้เห็นถึงคราบน้้ามันที่ผิวหน้าทะเล มีขนาดพ้ืนที่ประมาณ 
15 ตารางกิโลเมตร ห่างชายฝั่งทะเลประมาณ 1.6 กิโลเมตร โดยคราบน้้ามันที่พบเป็นบริเวณกว้าง อยู่ทางตอนเหนือ
ของเกาะเสม็ด (วงสีเขียว) ดังรูปที่ 2.2 และมีทิศทางเคลื่อนที่ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือเข้าหาฝั่ง แต่มีลักษณะ
เป็นเพียงแผ่นฟิล์มบางๆ ซึ่งส่วนใหญ่จะสลายตัวด้วยกระบวนการธรรมชาติ เช่น แบคทีเรียและแสงอาทิตย์ต่อไป 
ส้าหรับพ้ืนที่ที่คราบน้้ามันยังมีความหนาแน่นจะเป็นหย่อม ๆ ในอ่าวที่มีลักษณะปิดทางฝั่งตะวันตกของเกาะเสม็ด 
โดยเฉพาะบริเวณอ่าวพร้าว (วงกลมสีแดง) ซึ่งหน่วยงานที่เกี่ยวข้องก้าลังด้าเนินการขจัดอยู่อย่างรีบด่วน (ส้านักงาน
พัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ) 

 

 
รูปที่ 2.1 คราบน้้ามันในทะเลบริเวณอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง  

(ส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ) 
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รูปที่ 2.2 ภาพถ่ายดาวเทียมบริเวณน้้ามันรั่ว (ส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ) 
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เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นท้าให้เกิดการปนเปื้อนของสารก่อมะเร็ง  ซึ่งอาจส่งผลกระทบทั้งในระยะสั้นและ    
ระยะยาว และสารกระจายคราบน้้ามัน (Dispersant) หรือสารเคมีที่ใช้ในการก้าจัดน้้ามันดิบรั่วครั้งนี้ คือ ซิลิกอน 
ใช้โปรยลงไปจ้านวน 3.2 หมื่นลิตร เพ่ือก้าจัดน้้ามัน 5 หมื่นลิตร ตามหลักการควรใช้แค่สัดส่วน 5 -10 เปอร์เซ็นต์ 
แต่ครั้งนี้ใช้ไปมากกว่า 6 เท่า ท้าให้อนุภาคน้้ามันแตกตัวเล็กลงกว่าเดิม ก่อนตกตะกอนลงใต้ทะเล สารเคมีตัวนี้    
จะล้อมรอบเม็ดน้้ามันไปตลอด ท้าให้ตกค้างอยู่ในระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม และน้้ามันที่ยังตกค้างอยู่ตามพ้ืน
ทะเล ทรายหาด ตะกอนดินใต้ชายฝั่ง น้้ามันพวกนี้จะมีโลหะหนักและสารก่อมะเร็ง ซึ่งมีสาร PAHs เป็น
องค์ประกอบ (พิสุทธิ์ เพียรมนกุล, 2556) 

ส้าหรับน้้ามันดิบรั่วไหลจนเกิดคราบน้้ามันในทะเลอ่าวไทย ก่อให้เกิดความเสียหายกับสัตว์และพืช     
ทะเลน้้าตื้นจ้านวนมาก เพราะคราบน้้ามันในทะเลจะท้าให้สิ่งมีชีวิตใต้ทะเลไม่มีแสง อากาศ และอาหารในการ
ด้ารงชีวิต รวมถึงความสูญเสียทางการท่องเที่ยว ซึ่งแม้จะใช้กระบวนการทางเคมีในการก้าจัดคราบน้้ามันในทะเล
แล้วก็ตาม ก็ยังหลงเหลือคราบน้้ามันบางส่วนที่ต้องปล่อยให้ย่อยสลายไปเองตามธรรมชาติ ซึ่งกระบวนตาม
ธรรมชาตินี้ต้องใช้เวลาอย่างน้อยๆ ประมาณ 1 เดือน ในการย่อยสลาย โดยในช่วงนี้อาจจะพบเห็นทาร์บอลล
(Tarball) ทีม่ีลักษณะเป็นก้อนเหนียวสีด้าคล้ายยางมะตอยอยู่ตามริมทะเล โขดหิน ซึ่งยังต้องใช้เวลาอีกนานในการ
ย่อยสลาย และหลังจากนั้นก็เข้าสู่กระบวนการฟ้ืนฟู ซึ่งต้องใช้เวลาเป็นปีกว่าสารพิษจะหมดไปจากทะเลและ
ชายหาด รวมถึงการท้าให้ทราย โขดหิน ปะการังตามชายหาดกลับมาสะอาดเหมือนเดิม 

ผศ.ดร.ธรณ์ ธ้ารงนาวาสวัสดิ์ หัวหน้าภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศึกษา
ด้านคุณภาพสิ่งแวดล้อมทางทะเลโดยครอบคลุมจุดศึกษามากกว่า 40 จุด ดังรูปที่ 2.3 ตั้งแต่บริเวณจุดเกิดเหตุ  
และชายฝั่งมาบตาพุดจนถึงอ่าวพร้าว บ้านเพ และแหลมแม่พิมพ์ ตลอดทั้งแนวคราบน้้ามันที่ไหลผ่านและในพ้ืนที่
ใกล้เคียง จากการส้ารวจอย่างต่อเนื่อง พบว่า ปลาในแนวปะการัง ไม่พบการผิดปกติของประชากรปลา  
ส่วนระบบนิเวศน์ในบริเวณใกล้เคียง เช่น เกาะกุฎี อ่าวบ้านเพ แหล่งหญ้าทะเล ฯลฯ ไม่พบความผิดปกติ         
ของคุณภาพน้้าและแพลงก์ตอน แต่ต้องติดตามด้านพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตในน้้า  ซึ่งอาจมีความเปลี่ยนแปลง 
ในอนาคตต่อไปอย่างน้อย 1 ปี หรือจนกว่าระบบนิเวศน์จะฟ้ืนตัว ซึ่งข้อมูลดังกล่าวสอดคล้องกับผลการตรวจสอบ
คุณภาพน้้าทะเลชายฝั่งบริเวณรอบเกาะเสม็ด ของ “กรมควบคุมมลพิษ” โดยสรุปจากการเก็บตัวอย่างน้้าทะเล   
มาตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์หลายครั้งตั้งแต่เดือนสิงหาคม-เดือนกันยายน ที่ผ่านมา เพ่ือหาค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ค่าออกซิเจนละลายน้้า โลหะหนัก สารหนู โครเมียม โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน พบว่า  ทั้งหมดอยู่ใน
ระดับที่ไม่เกินค่ามาตรฐานที่ก้าหนดไว้ ส่วนค่าปรอท และค่าปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน พบว่า  อ่าวและชายหาด
รอบเกาะเสม็ดเกือบทุกหาดมีค่าอยู่ระหว่าง 0.05-0.29 ไมโครกรัมต่อลิตร (ค่ามาตรฐานที่ก้าหนดไว้ต้องไม่เกิน 1 
ไมโครกรัมต่อลิตร) ซึ่งเท่ากับว่าอยู่ในระดับปกติ มีเพียงค่าปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอนในน้้าทะเลบริเวณอ่าวพร้าว
เพียงจุดเดียวเท่นั้นที่มีค่าเกินมาตรฐาน คือ 3.30 ไมโครกรัม ส่วนคุณภาพน้้าทะเลบริเวณชายฝั่ง จังหวัดระยอง 
พบว่า คุณภาพน้้าทะเลอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
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รูปที่ 2.3 จุดศึกษาตั้งแต่บริเวณจุดเกิดเหตุและชายฝั่งมาบตาพุด 

 

2.2.2 เรือขนน ้ามันเตาล่ม จังหวัดสมุทรสาคร 
เกิดเหตุเรือน้้ามันบรรทุกน้้ามันที่จะน้าไปรีไซเคิลรั่วไหลออกจากเรือในจังหวัดสมุทรสาคร ท้าให้เกิดคราบ

น้้ามันกระจายโดยมีสัตว์ทะเล เช่น ปูและปลาในกระชัง ถูกคราบน้้ามันปนเปื้อน โดยเรือบรรทุกน้้ามันขนาด  
16 เมตร บรรทุกน้้ามันได้ประมาณ 30,000-60,000 ลิตร รั่วที่ปากคลองประมง ต้าบลพันท้ายนรสิงห์ จังหวัด 
สมุทรสาคร ห่างจากชายฝั่งประมาณ 4 กิโลเมตร เมื่อวันที่ 7 เมษายน 2557 โดยมีคราบน้้ามันลอยกระจายไป
ประมาณ 4-5 กิโลเมตร แพร่กระจายไปทางฝั่งสมุทรปราการ ซึ่งมีทั้งกระจายเข้าคลองและขนานกับชายฝั่ง และ
เมื่อวันที่ 8 เมษายน 2557 ไหลย้อนกลับมาทางสมุทรสาคร  

นอกจากนี้ ข้อมูลความเร็วและทิศทางกระแสน้้าเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือ ด้วยความเร็วประมาณ 20-30 
cm/s จากการจ้าลองการเคลื่อนที่คาดว่าคราบน้้ามันเคลื่อนที่ปะทะชายฝั่ง เมื่อวันที่ 7 เมษายน 2557 เมื่อเวลา
ประมาณ 21.00 น. (ดังรูปที่ 2.4) จากนั้นกระแสน้้าค่อยๆ เปลี่ยนทิศทางเคลื่อนที่ โดยเคลื่อนที่ไปทาง ทิศใต้ด้วย
ความเร็วประมาณ 20 cm/s อย่างต่อเนื่อง จนถึงเวลาประมาณ 16.00 น. เริ่มเปลี่ยนทิศทางไปทางทิศตะวันตก
เฉียงใต้ ดังรูปที่ 2.5 และเปลี่ยนเป็นทิศตะวันตกเฉียงเหนือเมื่อเวลาประมาณ 17.00 น. ด้วยความ  เร็วประมาณ 
15 cm/s โดยแนวโน้มเมื่อเวลา 18.00 น. มีทิศทางเปลี่ยนไปทางตะวันตกเฉียงเหนือ (รูปที่ 2.6)  
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รูปที่ 2.4 ต้าแหน่งคราบน้้ามัน วันที่ 7 เมษายน 2557 เวลาประมาณ 21.00 น. 
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รูปที่ 2.5 ต้าแหน่งคราบน้้ามัน วันที่ เมษายน 2557 เวลาประมาณ 16.00 น. 

 
รูปที่ 2.6 ต้าแหน่งคราบน้้ามัน วันที่ เมษายน 2557 เวลาประมาณ 18.00 น. 
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2.2.3 น ้ามันรั่วในทะเลใกล้นครริโอ เดอ จาเนโร ประเทศบราซิล 
เดือนพฤศจิกายน 2554 บริษัท น้้ามันเชฟรอนของสหรัฐอมริกา เกิดเหตุการณ์น้้ามันรั่วไหล จากบ่อ

ส้ารวจน้้ามัน จากแหล่งขุดเจาะน้้ามันเฟรด นอกชายฝั่งนครริโอ เดอ จาเนโร ระยะทางประมาณ 370 กิโลเมตร 
ซึ่งเป็นเส้นทางสัญจรของปลาวาฬและปลาโลมา บริษัทเชฟรอน ได้ให้ข้อมูลว่าน้้ามันที่รั่วไหลเกิดจากการที่วิศวกร
ประเมินแรงดันของน้้ามันในบ่อต่้าเกินไปภายหลังการขุดเจาะ จึงไม่ได้น้าโคลนมาอุดบริเวณปากบ่ออย่างเพียงพอ
ส่งผลให้เกิดการรั่วไหลออกมา พบว่า น้้ามันรั่วไหลจากหินใต้ทะเลใกล้กับโครงการบ่อน้้ามันเฟรด ท้าให้ทางการ
บราซิลต้องสั่งระงับการขุดเจาะน้้ามันทั้งหมดของบริษัทเชฟรอน ซึ่งน้้ามันดิบที่รั่วไหล มีผลกระทบต่อระบบนิเวศน์
ในทะเล และอาจส่งผลกระทบให้สิ่งมีชีวิตในทะเลบางสปีชีส์สูญพันธุ์ได้ และก่อให้เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ 
ได้แก่ การประกาศปิดพ้ืนที่ท้าประมง จ้านวนนักท่องเที่ยวลดลง และเกิดการปนเปื้อนของสารเคมี โดยเฉพาะสาร 
PAHs ซึ่งสาร PAHs บางส่วนได้ละลายปนไปกับน้้าทะเล ท้าให้องค์การอาหารและยาของสหรัฐอเมริกา (Food 
and Drug Administration; FDA) กังวลเรื่องการปนเปื้อนของสารเคมีในอาหารทะเล  

2.2.4 น ้ามันรั่วไหลในอ่าวเม็กซิโก 
เมื่อวันที่ 20 เมษายน 2553 เกิดเหตุการณ์น้้ามันดิบรั่วไหลในอ่าวเม็กซิโก ซึ่งมีน้้ามันดิบรั่วไหลสู่ทะเล

ประมาณ 800 ล้านลิตร มีการประกาศห้ามจับสัตว์น้้าเพ่ือบริโภคหรือจ้าหน่ายในบริเวณที่พบคราบน้้ามันและ
บริเวณใกล้เคียงหลังจากเกิดเหตุการณไ์ม่กี่วัน จากนั้นเจ้าหน้าที่ของรัฐบาลเริ่มสุ่มเก็บตัวอย่าง ปลา กุ้ง ปูและหอย
นางรม ในบริเวณที่ได้รับผลกระทบ บริเวณใกล้เคียงและบริเวณเฝ้าระวัง ซึ่งครอบคลุมพ้ืนที่หลายร้อยตาราง
กิโลเมตร จ้านวนมากกว่า 8,000 ตัวอย่าง เพ่ือวิเคราะห์หาสารจากน้้ามันดิบและสารเคมีที่ใช้สลายคราบน้้ามัน    
ที่อาจตกค้างหรือสะสมอยู่ในสัตว์ทะเล 

นอกจากนี้ ยังมีนักวิทยาศาสตร์จากสถาบันวิจัยและมหาวิทยาลัยอีกหลายแห่งออกเก็บตัวอย่างสัตว์ทะเล
เพ่ือน้ามาวิเคราะห์หาสารตกค้างเช่นเดียวกัน ในน้้ามันดิบมีสารเคมีต่างๆ หลายร้อยชนิด สารที่นักวิทยาศาสตร์ให้
ความสนใจ คือ สาร PAHs เนื่องจากมีข้อมูลทางวิทยาศาสตร์บ่งชี้ว่าสารกลุ่ม  PAHs นี้ มีพิษก่อให้เกิดมะเร็งได้   
หลายชนิด เช่น มะเร็งผิวหนังและมะเร็งปอด รวมทั้งสามารถตกค้างและสะสมอยู่ในสิ่งแวดล้อม สัตว์ทะเลและ    
ในร่างกายมนุษย์ได้เป็นระยะเวลานาน โดยทั่วไปแล้วสัตว์ทะเลที่มีโอกาสเสี่ยงที่จะมีสารกลุ่ม PAHs สะสม ได้แก่    
กุ้ง ปู และหอยนางรม เนื่องจากสัตว์จ้าพวกนี้มีความสามารถในการก้าจัดสารพิษออกจากร่างกายด้อยกว่าสัตว์ที่
เป็นอาหารทะเลชนิดอ่ืน นอกจากนี้ ยังมีการวัดหาปริมาณธาตุโลหะหลายชนิดที่มาจากน้้ามันดิบและวัดหาปริมาณ
สารตกค้างจากน้้ายาเคมีที่ใช้ขจัดคราบน้้ามัน เพ่ือใช้ชี้วัดความปลอดภัยของอาหารทะเล  

ผลการส้ารวจหาสารตกค้าง พบว่า ภายหลังจากน้้ามันดิบรั่วไหล ตรวจพบสารในกลุ่ม PAHs สูงขึ้นในสัตว์
ทะเลแทบทุกชนิด โดยพบในระดับที่แตกต่างกันไป เช่น ในปลาแซลมอน พบระดับสารกลุ่ม  PAHs สูงขึ้นกว่า 
ระดับปกติ 2 เท่า ส่วนในหอยเชลล์ พบระดับสารในกลุ่ม  PAHs สูงขึ้นกว่าระดับปกติถึง 100 เท่า แต่โดยเฉลี่ย
ส้าหรับตัวอย่างสัตว์ทะเลที่น้ามาตรวจทั้งหมด พบระดับสารกลุ่ม PAHs สูงขึ้นกว่าระดับปกติ 2-17 เท่า โดยเฉพาะ
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สัตว์ที่จับมาจากบริเวณที่มีคราบน้้ามัน ในช่วง 3 สัปดาห์แรกหลังเกิดเหตุการณ์น้้ามันรั่ว ส่วนระยะเวลาที่ระดับ
สารกลุ่ม PAHs ลดลงสู่ระดับปกติในสัตว์ทะเลแต่ละชนิดนั้นแตกต่างกัน เช่น ปลา กุ้งและปู ใช้เวลา 2 -4 เดือน 
ส่วนสัตว์จ้าพวกหอย ต้องใช้เวลาอย่างน้อย 6 เดือน ระดับสารพิษนี้จึงจะลดลงสู่ระดับปกติ   
 
2.3 ผลกระทบจากน ้ามันรั่วไหล 

ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับผลกระทบที่อาจจะเกิดขึ้น โดยทั่วไปมักจะแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ 
1) ข้อมูลด้านปริมาณ (ปริมาณและอัตราการไหลของน้้ามันที่รั่วไหลลงสู่ทะเลรวมถึงความเข้มข้นของ   

น้้ามันในเฟสของเหลว) โดยข้อมูลในส่วนนี้จะมีความส้าคัญอย่างยิ่งต่อการประเมินผลลัพธ์การด้าเนินการโดยรวม 
(เพ่ือยืนยันว่าสามารถหยุดการรั่วไหลของน้้ามันได้จริง) รวมไปถึงการประยุกต์ใช้เพ่ือพิจารณาแนวทางการแยกรวม
ไปถึงการบ้าบัดและก้าจัด 

2) ข้อมูลด้านคุณภาพ (คุณภาพแหล่งน้้าและลักษณะของสัตว์น้้า) ซ่ึงจะเป็นข้อมูลเบื้องต้นที่ส้าคัญใน   
การเปรียบเทียบและประเมินผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมมนุษย์และสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นทั้งใน   
ระยะสั้น และระยะยาว 

3) ข้อมูลด้านปัจจัยทางกายภาพ (สภาพภูมิประเทศสภาพอากาศความเร็วลมลักษณะคลื่นอุณหภูมิ )     
ซ่ึงเป็นข้อมูลพ้ืนฐานที่จ้าเป็นและมีความส้าคัญต่อการออกแบบและปรับเปลี่ยนแนวทางการจัดการและแก้ไข
ปัญหาที่เกิดขึ้น อย่างเหมาะสมและทันท่วงทีในปัจจุบัน กล่าวได้ว่าข้อมูลทางดาวเทียมจัดเป็นเครื่องมือหนึ่งที่เข้า
มามีบทบาทอย่างมากต่อการด้าเนินการในกรณีท่ีเกิดอุบัติเหตุเกี่ยวกับน้้ามันทางทะเล 

จากข้อมูลที่รวบรวม สามารถแบ่งตามผลกระทบของสิ่งที่เก่ียวข้องที่ได้รับ ดังนี้ 
2.3.1 ผลกระทบต่อร่างกายมนุษย์  
ผู้ที่ได้รับสัมผัสน้้ามันจะส่งผลกระทบต่อผู้มีสภาพร่างกายอ่อนแอ เช่น เด็ก หญิงมีครรภ์ ผู้สูงอายุ มีโรค

เรื้อรังประจ้าตัว เป็นต้น  ซ่ึงผลกระทบจะขึ้นกับส่วนประกอบของน้้ามันดิบ (mixture of hydrocarbon)           
มีส่วนประกอบ ดังนี้ 
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ตารางที่ 2.6 ส่วนประกอบของน้้ามันดิบ (mixture of hydrocarbon) 
 

ประเภทน ้ามัน คุณสมบัติ 
น้้ามันดีเซล (Diesel Fuel) ติดไฟยาก คงอยู่ได้นาน และรับสัมผัสโดยกลิ่น 
น้้ามันดิบ (Crude Oil) เป็นส่วนประกอบที่อยู่ในระดับลึกจากพ้ืนผิวลงไป 

5,000 ฟุต 
น้้ามันดิบที่มีสารเจือปนน้อย 
(Medium Sweet Crude) 

แบ่งเป็น 2 ชนิด 

 ส่วนที่มีก้ามะถันเจือปนน้อย (Sweet) : ใช้เรียกได้
ทัง้ Gas และOil มีปริมาณ CH ที่สูงไม่มีธาตุอ่ืนเจือ
ปนหรือมีน้อย 

 ส่วนประกอบที่มีการเจือปนปานกลาง (Medium 
Crude): มีส่วนประกอบของสารเคมีที่ระเหยใน
อากาศและมีผลกระทบอยู่ไม่นาน ซ่ึงส่วนนี้จะมี
องค์ประกอบของเบนซีนและก้ามะถันน้อย< 1%
องค์ประกอบอ่ืน (SDS): CO, CO2, SO2, SO3, NO, 
NO2 etc. 

 
ส่วนประกอบของน้้ามันดิบที่เป็นสารก่อมะเร็ง มีการจัดความรุนแรงไว้โดย International Agency for 

Cancer Research (IARC) ซึ่งการจัดแบ่งประเภทของสารก่อมะเร็ง ดังนี้ 
Group 1     Carcinogenic to humans 

 Group 2A   Probably carcinogenic to humans 
Group 2B   Possibly carcinogenic to humans 
Group 3     Not classifiable as to its carcinogenicity to humans 

 Group 4     Probably not carcinogenic to humans 
2.3.2 ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในน ้า 
น้้ามันที่รั่วไหลสู่แหล่งน้้าจะเกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพทั้งทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ เริ่มจาก

น้้ามันบางส่วนระเหยไป น้้ามันที่ เหลือจะเปลี่ยนสภาพไปตามคุณสมบัติเฉพาะของชนิดน้้ามันนั้น ๆ และ       
ปัจจัยต่าง ๆ เช่น แสงแดด กระแสน้้า อุณหภูมิ ฯลฯ  
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คราบน้้ามันที่ลอยอยู่บนผิวน้้าจะท้าปฏิกิริยากับออกซิเจน ท้าให้ออกซิเจนในน้้าลดลงและปิดกั้น        
การสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืช สาหร่าย และพืชน้้าต่าง ๆ เปลี่ยนแปลงสภาวะการย่อยสลายของแบคทีเรีย
ในน้้าซึ่งการเปลี่ยนแปลงทั้งหมดล้วนส่งผลเสียต่อสิ่งมีชีวิตในน้้าที่อาศัยอยู่บริเวณนั้น ปลา สัตว์หน้าดิน ปะการัง  
และนกน้้า เกิดการสะสมสารพิษในห่วงโซ่อาหาร 

คราบน้้ามัน สามารถจับตามตัวสัตว์ทะเลขนาดเล็ก เช่น ปูลม หอยยังท้าให้สัตว์ทะเลที่ฝังอยู่ในทราย    
ไม่สามารถแลกเปลี่ยนออกซิเจนได้ง่ายๆ ท้าให้สัตว์เหล่านั้น เสียชีวิต นอกจากนี้ พบว่า การประเมินผลกระทบนั้น 
มากหรือน้อย ต้องอาศัยระยะเวลาอย่างน้อยประมาณ 3 เดือนจึงเห็นผลชัดเจน ต่อการส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต 
ในน้้า โดยผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตสามารถสรุปเป็นแผนภาพได้ดังรูปที ่2.7 

 

 
 

รูปที่ 2.7 แสดงแผนภาพสรุปรวมผลกระทบที่เกิดขึน้จากการรั่วไหลของน้้ามัน 
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2.3.3 ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศ 
อนุภาคน้้ามันที่สะสมหรือแขวนลอยอยู่ในสภาพแวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิ่งส่วนที่ปนเปื้อนอยู่บริเวณ

ชายฝั่ง ส่งผลกระทบต่อการใช้ชีวิตของสิ่งมีชีวิต นอกจากนี้ การโปรยและใส่สารเคมีหรือสารดูดซับเพ่ือจัดการ
คราบน้้ามันนั้น ก็เป็นองค์ประกอบหนึ่งที่สะสมอยู่ในสภาพแวดล้อมและส่งผลต่อระบบนิเวศของพ้ืนที่โดยรวม 

ระบบนิเวศที่ได้รับผลต่อไป คือ แนวปะการังและหาดหินที่อยู่รอบบริเวณ ตัวอย่างเช่น สัตว์ที่เกาะอยู่ 
ตามหิน ไม่สามารถหนีได ้ก็จะได้รับสารพิษ หรือสัตว์ที่อาศัยอยู่ในเขตน้้าขึน้ น้้าลง ก็จะได้รับผลกระทบเช่นกัน 

แนวปะการังที่เป็นแนวปะการังน้้าต้ืน เมื่อน้้าลงอาจเกิดผลกระทบจากน้้ามัน เช่น น้้ามันลงมาโดน
ปะการัง หายใจไม่ออกเป็นต้น สัตว์เกาะติดพวกนี้ จะเกิดผลกระทบไปด้วย เพราะฉะนั้น ถ้าท้าให้ระบบนิเวศทั้ง 
หมดกลับมาอยู่ในสภาพเดิม คงต้องใช้เวลานานและจ้าเป็นต้องมีข้อมูลประกอบในหลายด้าน 
 
2.4 งานศึกษาวิจัยอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

ธีระ วรธนารัตน์ (2558) ได้ท้าการศึกษาโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินการรับรู้ผลกระทบและการจัดการ
วิกฤติน้้ามันรั่วบริเวณอ่าวพร้าว จังหวัดระยอง พบว่า ชุมชนชาวประมง มาแจ้งเรื่องมากที่สุด รองลงมาเป็น
ผู้ประกอบการร้านอาหาร โดยประชาชนได้รับผลกระทบ เรื่องการขาดรายได้ และในการจัดการวิกฤตน้้ามันรั่วไหล 
พบว่า มาตรการในการดูแลผู้เข้าปฏิบัติหน้าที่ยังไม่ชัดเจน ซึ่งจากการปฏิบัติงานของภาครัฐพบอุปสรรคในด้านการ
ควบคุมสถานการณ์ทั้งก้าลังคนและการจ้ากัดพ้ืนที่เป็นเหตุให้ผู้ที่เข้าไปปฏิบัติหน้าที่บริเวณดังกล่าวมีความเสี่ยง
ทางด้านสุขภาพ เนื่องจากขาดความรู้ในเรื่องของสารเคมีและไม่มีการป้องกันที่เหมาะสม  ส้าหรับข้อคิดเห็นต่อ
เหตุการณ์น้้ามันรั่วในมุมมองของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ส่วนใหญ่เกิดผลกระทบในเรื่องการประกอบอาชีพ  

ฐิติศักดิ์  เวชกามา (2556) ได้ท้าการศึกษาการเกิดน้้ามันรั่วกลางทะเลใกล้ชายฝั่งมาบตาพุด จังหวัด
ระยอง เมื่อวันที่ 27 กรกฎาคม พ.ศ. 2556 ของบริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ้ากัด (มหาชน) ได้สร้างความ
เสียหายอย่างรุนแรงต่อสภาพแวดล้อม แหล่งอาหาร ธุรกิจการท่องเที่ยว ทรัพยากร และระบบนิเวศในทะเล      
อ่าวไทย ถึงแม้จะสามารถก้าจัดน้้ามันและท้าความสะอาดบริเวณที่ได้รับผลกระทบแล้ว เจ้าของหรือผู้ครอบครอง
แหล่งก้าเนิดมลพิษต้องรับผิดชดใช้ค่าสินไหมทดแทนในความเสียหายที่เกิดจากการรั่ว ไหล หรือแพร่กระจายของ
มลพิษจนก่อให้เกิดอันตรายแก่ชีวิต ร่างกาย สุขภาพอนามัย หรือทรัพย์สิน นอกจากนี้  ผู้ก่อความเสียหายยังมี
หน้าที่ต้องชดใช้ค่าเสียหายในการขจัดมลพิษที่ เกิดขึ้น โดยค่าเสียหายบางส่วนอาจต้องน้าหลักการทาง
เศรษฐศาสตร์เข้ามาช่วยในการค้านวณตามหลักผู้ก่อมลพิษเป็นผู้จ่ายที่ก้าหนดให้ผู้ประกอบการต้องมีความ
รับผิดชอบต่อสังคม และสิ่งแวดล้อมมากขึ้น ไม่จ้าเพาะแต่มูลค่าของทรัพยากรที่สูญเสียไปเท่านั้นแต่ต้องค้านึงถึง
ผลกระทบต่อระบบนิเวศ และการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพด้วย 
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กรมควบคุมมลพิษ (2559) ได้ท้าการศึกษา ติดตาม และประเมินสถานภาพทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม บริเวณอ่าวพร้าว เกาะเสม็ด และพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากคราบน้้ามัน จังหวัดระยอง (เดือน
สิงหาคม 2556 ถึงเดือนธันวาคม 2557) เพ่ือศึกษาผลกระทบของน้้ามันดิบที่รั่วไหลต่อสิ่งแวดล้อมทางทะเล      
ในระยะ 1 ปี พบว่า ในช่วง 3 เดือนแรกหลังเกิดเหตุการณ์ ระดับความเข้มข้นของน้้ามันที่ปนเปื้อนในน้้าทะเลและ
ดินตะกอนบริเวณอ่าวพร้าวมีแนวโน้มลดลงอย่างรวดเร็ว จากนั้นในช่วง 3 ถึง 6 เดือน ระดับความเข้มข้นน้้ามันใน
ดินตะกอนยังคงลดลงอย่างต่อเนื่อง จนมีค่าเข้าใกล้ระดับที่ตรวจพบในพื้นที่ใกล้เคียง ได้แก่ เกาะสีชัง และศรีราชา 
ที่ศึกษาโดยหน่วยงานอ่ืน ๆ ที่มีการติดตามการเปลี่ยนแปลงระดับความเข้มข้นของน้้ามันในดินตะกอนอย่าง
ต่อเนื่อง อย่างไรก็ดี ระดับการปนเปื้อนของน้้ามันในน้้าอาจเปลี่ยนแปลงได้  ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น คลื่น 
กระแสน้้า ในช่วงฤดูมรสุมที่สามารถพัดพาคราบน้้ามันที่อาจเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การขนส่งทางน้้า         
การท่องเที่ยว ฯลฯ ที่สะสมอยู่ในชั้นดินบริเวณชายหาดกลับมาสู่มวลน้้าได้ ซึ่งท้าให้ตรวจพบระดับความเข้มข้น
ของน้้ามันในน้้าทะเลเพ่ิมขึ้นได้ในบางพ้ืนที่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณอ่าวพร้าว แต่การปนเปื้อนพบในน้้าอยู่ใน
ระดับท่ีปลอดภัยต่อการนันทนาการตามมาตรฐานน้้าทะเลชายฝั่ง 

การศึกษาผลกระทบของน้้ามันดิบที่รั่วไหลต่อระบบนิเวศต่าง ๆ ในบริเวณที่ได้รับผลกระทบ และพ้ืนที่
ใกล้เคียง พบว่า ภาพรวมของระบบนิเวศชายฝั่งสามารถฟ้ืนตัวได้ แม้ว่าในระยะแรกจะพบผลกระทบเฉียบพลัน    
ที่เกิดขึ้นอย่างชัดเจนกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในพื้นที่อ่าวพร้าว เช่น การฟอกขาวของปะการังโขด การสร้างเมือกเพ่ิมข้ึน
ในปะการังและหอยนางรม เป็นต้น หลังจากนั้น พบปะการังฟอกขาวในบริเวณที่ได้รับผลกระทบมีการฟ้ืนตัวได้
บางส่วนและไม่พบความผิดปกติของการเจริญพันธุ์ในปะการัง  

ส้าหรับการศึกษาหอยนางรมปากจีบในอ่าวพร้าวเปรียบเทียบกับหอยนางรมในพ้ืนที่อ้างอิงทางด้าน
ตะวันออกของเกาะเสม็ดที่ไม่ได้รับการปนเปื้อน ได้แก่ บริเวณอ่าวหวาย อ่าววงเดือน และอ่าวทับทิม พบว่าน้้ามัน
ที่รั่วไหลไม่มีผลกระทบต่ออัตราการตายของหอยนางรมในพ้ืนที่อ่าวพร้าว อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษาทางเนื้อเยื่อ
แสดงให้เห็นว่าภายหลังเหตุการณ์เป็นระยะเวลา 35 วัน หอยอยู่ในภาวะเครียด อันเป็นผลกระทบในระดับเซลล์   
ซึ่งเป็นกลไกในการปรับตัวเพ่ือตอบสนองต่อการปนเปื้อน แต่ไม่ส่งผลกระทบต่ออัตราการตาย 

จากสถิติของนักท่องเที่ยวที่ เข้ามาเที่ยวที่ อุทยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่ เกาะเสม็ด ตั้งแต่ปี        
2552-2556 ส่วนใหญ่เป็นนักท่องเที่ยวชาวไทย และนักท่องเที่ยวรวม (ทั้งชาวไทยและต่างชาติ) มีแนวโน้มไป     
ในทิศทางเดียวกันทุกปี โดยฤดูกาลการท่องเที่ยวปริมาณนักท่องเที่ยวชาวไทยจะสูงในช่วงเดือน มกราคม 
กุมภาพันธ์ มีนาคม และสูงมากในเดือนเมษายน และปริมาณนักท่องเที่ยวน้อยลง ในช่วงเดือนมิถุนายน กรกฎาคม 
สิงหาคม กันยายน และเริ่มเพ่ิมขึ้นอีกครั้งในเดือนตุลาคม และธันวาคม หลังจากเกิดเห ตุน้้ามันรั่วในเดือน
กรกฎาคม 2556 จ้านวนนักท่องเที่ยวไม่แตกต่างจากแนวโน้มของนักท่องเที่ยวปีอ่ืน ๆ ในภาพรวมหลังเกิดเหตุ
น้้ามันรั่ว 2 เดือน ปริมาณนักท่องเที่ยวเริ่มมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน แม้ว่าในช่วงเดือนมกราคม 2557 นักท่องเที่ยวลดลง 
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เมื่อเทียบกับในปี 2556 ลดลง ทั้งนี้เนื่องจากภาคการท่องเที่ยวยังคงมีความอ่อนไหวต่อสถานการณ์ทางการเมือง
ท้าให้จ้านวนนักท่องเที่ยวในภาพรวมของประเทศในไตรมาสแรกของปี 2557 ลดลง  
 Boonyatumanond et al. (2006) ศึกษาสาร PAHs ในตะกอนดินในคลอง แม่น้้า ปากแม่น้้า และ
บริเวณชายฝั่งทะเลของประเทศไทย พบว่า ค่าความเข้มข้นเฉลี่ยของสาร PAHs ที่อยู่ในช่วง 2290 ± 2556 ng/g 
dry weight โดยแหล่งก้าเนิดของสาร PAHs ที่พบมีทั้ง petrogenic source และ pyrogenic source  

Chunharat et al. (2015) ศึกษาตะกอนดินในพ้ืนที่มาบตาพุด จังหวัดระยอง ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่มีนิคม
อุตสาหกรรม เก็บตัวอย่างตะกอนดินในช่วงเดือนสิงหาคม 2553 - พฤษภาคม 2554 พบว่า ค่าความเข้มข้นเฉลี่ย
ของสาร PAHs ที่พบอยู่ในช่วง 1,527.07 ± 100.26 ng/g dry weight ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาลไม่มีผลต่อ
การกระจายตัวและการสะสมของสาร PAHs แหล่งก้าเนิดของสาร PAHs ที่พบมาจาก pyrogenic source ที่เกิด
จากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ของเชื้อเพลิงฟอสซิล 
 Zhang et al. (2016a) ศึกษาสาร PAHs ในน้้าทะเลและในตะกอนดิน บริเวณทางตอนเหนือของอ่าว
หลาวดงในประเทศจีน ตรวจวัดความเข้มข้น PAHs ที่แปรผันตามฤดูกาล ความเข้มข้นของสารPAHs ที่พบในน้้า
ทะเลมีค่าอยู่ในช่วง 145.96– 896.58 ng/L ส่วนในตะกอนดินนั้นมีค่าอยู่ในช่วง 191.99–624.44 ng/g dry 
weight แหล่งก้าเนิดหลักของสาร PAHs มาจากการเผาในที่โล่งบริเวณพ้ืนที่เกษตรกรรมและการเผาไหม้ถ่านหิน  

(Xu et al., 2006)  
 Zhang et al. (2016b) ศึกษาสาร PAHs ในตะกอนดิน บริเวณปากแม่น้้าลู่อาน ซึ่งตั้งอยู่ทางใต้ของอ่าว
หลาวดง ในประเทศจีน พบว่า ค่าความเข้มข้นของสาร PAHs ที่พบอยู่ในช่วง 5.1-545.1 ng/g dry weight เมื่อ
เปรียบเทียบกับพ้ืนที่อ่ืนทั่วโลก ค่าความเข้มข้นของสาร PAHs ของแม่น้้าลู่อานอยู่ในระดับต่้า แหล่งก้าเนิดหลัก
ของสาร PAHs มาจาก pyrogenic source ซึ่งตรงกับงานวิจัยของ He et al. (2014) ที่พบว่าค่าความเข้มข้นของ
สาร PAHs อยู่ในระดับต่้าเพ่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนที่อ่ืน ๆ และแหล่งก้าเนิดมาจาก pyrogenic source เช่นกัน 
 Qian et al. (2016) ศึกษาสาร PAHs ในตะกอนดิน บริเวณเขตน้้าข้ึนน้้าลงบริเวณชายฝั่งอ่าว Bohai ทาง
ตอนเหนือของประเทศจีน พบว่า ค่าความเข้มข้นของสาร PAHs ที่พบอยู่ในช่วง 37.2−206.6 ng/g dry weight 
โดยแหล่งก้าเนิดของสาร PAHs ที่วิเคราะห์นั้นมากจากหลายแหล่ง แต่แหล่งก้าเนิดหลัก ๆ ที่วิเคราะห์ออกมาได้
นั้นมาจากการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์  
 Gu et al. (2016) ศึกษาสาร PAHs ของตะกอนดินในประเทศจีนเช่นเดียวกัน แต่เป็นในบริเวณอ่าว 
Zhelin ซึ่งแหล่งก้าเนิดหลักมาจากแหล่งน้้ามันปิโตรเลียมและการเผาไหม้พวกชีวมวลจากการเกษตร 
 Hong et al. (2016) ศึกษา PAHs ในน้้าทะเล ตะกอนดิน และในหอยนางรม บริเวณชายฝั่ง Dalian ทาง
ตอนเหนือของประเทศจีน โดยเก็บตัวอย่างในฤดูหนาวและฤดูร้อน ความเข้มข้นของสาร PAHs ที่มีแหล่งก้าเนิด
จากอุตสาหกรรมมีค่าความเข้มข้นของสาร PAHs ที่มีแหล่งก้าเนิดจากบ้านเรือนในทั้ง 2 ฤด ู 
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 Arias et al. (2010) พบว่า แหล่งก้าเนิดหลักของสาร PAHs มาจากอุตสาหกรรมเช่นกัน แต่ก็มีบางส่วนที่
มีแหล่งก้าเนิดมาจากการเผาไหม้ชีวมวล เนื่องจากทางตอนใต้ของพ้ืนที่ที่ศึกษานั้นมีการท้าเกษตรกรรมท้าให้
วิเคราะห์ได้ว่าสาร PAHs มาจากส่วนนี้ด้วย โดยแหล่งเกิดที่กล่าวมาข้างต้นล้วนเป็น pyrogenic source ทั้งสิ้น 
 Li et al. (2012) ศึกษาตะกอนดินในอ่างเก็บน้้า และล้าธารซึ่งเป็นแหล่งน้้าธรรมชาติ โดยเก็บตัวอย่าง
ทั้งหมด 28 สถานี เพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนที่ศึกษา พบว่า ค่าความเข้มข้นของสาร PAHs ที่พบอยู่ในช่วง 539 - 
6281.7 ng/g dry weight แหล่งก้าเนิดของสาร PAHs ที่พบในการศึกษานี้ค่อนข้างซับซ้อน แต่ที่มีส่งผลมากที่สุด
มาจากการเผาไหม้ถ่านหินในโรงงานอุตสาหกรรม   

Chizhova et al. (2013) ศึกษาสาร PAHs ในน้้าทะเล บริเวณทะเลญี่ปุ่น วิเคราะห์โดยใช้เครื่อง HPLC 
เนื่องจากตัวอย่างอยู่ในสถานะของเหลว พบว่า ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของสาร PAHs อยู่ที่ 8.5 ng/L ซึ่งแหล่งที่มา
ของสาร PAHs มาจากบรรยากาศและสมอยู่ในน้้า  

Ren et al. (2010) ศึกษาสาร PAHs ในน้้าทะเลและวิเคราะห์ด้วยเครื่อง HPLC เช่นเดียวกัน พบว่า      
ค่าความเข้มข้นของสาร PAHs อยู่ในช่วง 30.40-120.29 ng/L ซึ่งการกระจายตัวของสาร PAHs กระจายอยู่ทั่วใน
พ้ืนที่ศึกษา เนื่องจากพ้ืนที่ศึกษาเป็นทะเลปิดท้าให้สาร PAHs มีการกระจายตัวอยู่ทั่วในบริเวณท่ีศึกษา  

Yan et al. (2016) ศึกษาสาร PAHs ในน้้าเช่นเดียวกัน แต่ตัวอย่างที่เก็บจะเก็บจากปากแม่น้้าที่มี
กิจกรรมของมนุษย์ทีแตกต่างกันออกไป โดยเก็บตัวอย่างตามฤดูกาล พบว่า ค่าความเข้มข้นของสาร PAHs ที่พบมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญตามฤดูกาล 
 
 



บทที่ 3 
 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 
 

3.1 กรอบแนวคิดงานวิจัย 
การศึกษาวิจัยภายใต้โครงการนี้ อาศัยกรอบแนวคิดเชิงบูรณาการสหสาขา เพ่ือศึกษาการแพร่กระจาย

และสะสมตัวของสาร PAHs ซึ่งเป็นสารประกอบหลักของน้้ามันดิบที่เกิดรั่วไหล ในตะกอนดินและสิ่งมีชีวิต      
โดยการแพร่กระจายและสะสมตัวของสาร PAHs พิจารณาจากบริบทของลักษณะสมุทรศาสตร์กายภาพและการ
ไหลเวียนของกระแสในบริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งเป็นหลัก ซึ่งมีกรอบแนวคิดในภาพรวมและขั้นตอน/ กิจกรรมหลักการ
ศึกษาของโครงการวิจัย แสดงในรูปที่ 3.1   
 

 
 

 
รูปที่ 3.1 กรอบแนวคิดในภาพรวมและขั้นตอน/ กิจกรรมหลักการศึกษาของโครงการวิจัย 
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3.2 การคัดเลือกพื้นที่เก็บตัวอย่าง 
 บริเวณเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง โดยพิจารณาถึงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ (spatial distribution) ของ
สาร PAHs ในช่วงที่เกิดการรั่วไหลของน้้ามันดิบ จากภาพถ่ายดาวเทียมบริเวณน้้ามันรั่วของส้านักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (รูปที่ 2.2) ทางคณะผู้วิจัยได้ออกแบบสถานีเก็บตัวอย่างให้ครอบคลุม     
พ้ืนที่เสี่ยง (Hot spot) ที่มีระดับของการสะสมตัวของสาร  PAHs ที่มีความเข้มข้นสูง เนื่องจากการรั่วไหลของ
น้้ามันดิบและพ้ืนที่ที่เป็นตัวแทนของระดับการปนเปื้อนของสาร PAHs ตามปกติ (background concentration) 
ดังแสดงในรูปที่ 3.2 

 
รูปที่ 3.2 แสดงสถานีเก็บตัวอย่างตะกอนดิน จ้านวน 32 สถานี โดยแสดงพ้ืนที่เสี่ยง (Hot spot) และพ้ืนที่ที่เป็น

ตัวแทนของระดับการปนเปื้อนของสารพีเอเอชตามปกต ิ(background concentration) 
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3.3 การเก็บตัวอย่างตะกอนดินและคุณภาพน้ าในภาคสนาม และการควบคุมคุณภาพตัวอย่างในภาคสนาม 
 3.3.1 การเก็บตัวอย่างตะกอนดิน 

3.3.1.1 ออกแบบการเก็บตัวอย่างตะกอนดิน (sampling design) โดยพิจารณาและอ้างอิงต้าแหน่งจุด
เก็บตัวอย่างที่สอดคล้องกับต้าแหน่งการตกค้างของน้้ามันดิบที่รั่วไหล โดยใช้ข้อมูลทุติยภูมิ ได้แก่  การติดตาม   
การเคลื่อนตัวของคราบน้้ามันจากภาพถ่ายดาวเทียมของส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ      
และรายงานของระดับการปนเปื้อนของสาร PAHs จากหน่วยงานที่มีหน้าที่ตรวจสอบ เช่น รายงานของกรม
ควบคุมมลพิษ และสถาบันวิจัยน้้า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
 3.3.1.2 การเก็บตัวอย่างตะกอนดินด้วยวิธีการเก็บตะกอนดินใต้ท้องน้้าแบบ Van Veen Grab 
Sampling ด้าเนินการเก็บตัวอย่างตะกอนดิน จ้านวน 32 สถานีเก็บตัวอย่าง รวมทั้งสิ้น จ้านวน 50 ตัวอย่าง   
ด้วยเครื่องตักหน้าดิน (Grab Sampler) ดังแสดงในรูปที่ 3.3 โดยพิจารณาถึงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ (spatial 
distribution) ของสาร PAHs ครอบคลุมพ้ืนที่ เสี่ยง (Hot spot) ที่มีระดับของการสะสมตัวของสาร  PAHs          
ที่มี ความเข้มข้นสูง เนื่องจากการรั่วไหลของน้้ามันดิบและพ้ืนที่ที่เป็นตัวแทนของระดับการปนเปื้อนของสาร  

PAHs ตามปกติ (background concentration) 
 
 

 
 

รูปที่ 3.3 เครื่องตักหน้าดิน (Grab Sampler) 
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 3.3.1.3 การจัดการตัวอย่างตะกอนดินในภาคสนามเพ่ือการวิเคราะห์ต่างๆ โดยการเก็บตัวอย่างตะกอน
ดินด้วยเครื่องตักหน้าดิน (Grab Sampler) ถ่ายลงในถาดพลาสติกที่ผ่านการแช่กรดแล้ว จากนั้นตักตะกอน    
จากตรงกลาง Grab ด้วยช้อนพลาสติกที่ผ่านการแช่กรด บรรจุลงพลาสติกสะอาด ปิดผนึกให้แน่นและสวมทับ
ด้วยถุงพลาสติกอีกชั้นหนึ่งก่อนเก็บรักษาในถุงน้้าแข็ง เพ่ือน้ากลับมายังห้องปฏิบัติการ เมื่อมาถึงห้องปฏิบัติการ
เตรียมตัวอย่าง โดยด้าเนินการในตู้ปลอดฝุ่น (Laminar Flow Cabinet) ถ่ายตะกอนจากถุงพลาสติกลงในถาด
พลาสติกท่ีผ่านการแช่กรดแล้ว จากนั้นปิดผนึกด้วย Plastic Wrap และเก็บรักษาในตู้แช่แข็งก่อนน้าไปท้าให้แห้ง 
โดยการท้าแห้งเยือกแข็ง (Freeze Dry) ด้วยเครื่อง Lyophilizer 

3.3.1.4 การควบคุมคุณภาพตัวอย่างในภาคสนาม เมื่อเก็บตัวอย่างตะกอนดินขึ้นมาบนเรือแล้ว          
ท้าการเปิดปากเครื่องเก็บตะกอนดินเพ่ือน้าตัวอย่างตะกอนดินออกมา ซึ่งก่อนเก็บตัวอย่างจะต้องสังเกตว่าเครื่อง
เก็บตะกอนดินจะต้องไม่มีตะกอนดินล้นออกมาจากเครื่องตักหน้าดินเพ่ือเป็นการบ่งชี้ว่าไม่มีการสูญหายของ
ตัวอย่างตะกอนดินบางส่วนไปและควรเหลือตะกอนดินด้านล่างหนาอย่างน้อย 1 – 2 เซนติเมตร หลังจากที่เก็บ
ตัวอย่างตะกอนชั้นบนแล้ว นอกจากนี้ ควรมีน้้าอยู่ด้านบนของตัวอย่างตะกอนดินเพ่ือเป็นการบ่งชี้ว่าตัวอย่าง       
มีความสมบูรณ์ ถ้าหากตัวอย่างตะกอนดินที่เก็บมามีความสมบูรณ์ข้ันตอนการด้าเนินงานต่อไปมี ดังนี้ 

(1) การน้าน้้าเหนือผิวดินตะกอนออกด้วยท่อเพ่ือป้องกันการฟุ้งกระจายของตะกอนดินเมื่อท้าการเก็บ
ตัวอย่าง (แต่ถ้าน้้าเหนือผิวดินตะกอนมีลักษณะขุ่นให้ตั้งทิ้งไว้สักพักเพ่ือให้ตะกอนที่ฟุ้งอยู่ตกตะกอน)  ภายหลัง
จากน้าน้้าออกแล้วจึงเก็บตัวอย่างตะกอนดิน 

(2) ตรวจวัดและบันทึกค่าพารามิเตอร์ในภาคสนาม เช่น ความลึก, pH, ค่ารีดอกซ์โพเทนเชียล (Redox; 
Eh), ค่าความเค็มของน้้า เป็นต้น 
 (3) บันทึกลักษณะของตะกอนดินที่สามารถสังเกตได้ เช่น เนื้อตะกอนดิน  สัตว์หน้าดินที่พบ เศษซาก
ต่างๆ กลิ่นของตะกอนดินที่เก็บได้ และสิ่งแปลกปลอมที่แสดงถึงการปนเปื้อน เช่น เศษสี และคราบน้้ามัน 
 (4) การตรวจวัดค่าอ่ืนๆ เช่น อุณหภูมิของน้้า ความลึก ปริมาณออกซิเจนละลายน้้า ค่าความน้าไฟฟ้า 
ความเป็นกรด-ด่างของน้้า ทั้งนี้ ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ในการเก็บตัวอย่างตะกอนภาคสนาม 

3.3.2 การเก็บตัวอย่างคุณภาพน้ าในภาคสนาม 
 3.3.2.1 ออกแบบการเก็บตัวอย่างคุณภาพน้้าในภาคสนาม โดยพิจารณาและอ้างอิงต้าแหน่งจุดเก็บ
ตัวอย่างที่สอดคล้องกับต้าแหน่งการเก็บตัวอย่างตะกอนดิน  
 3.3.2.2 เก็บตัวอย่างเพ่ือตรวจวัดคุณภาพน้้าในภาคสนาม ด้วยเครื่องเก็บตัวอย่างน้้า (Water Sampler) 
ดังแสดงในรูปที่ 3.4 จ้านวน 20 สถานีเก็บตัวอย่าง โดยมีพารามิเตอร์ ดังนี้ 

1) ตรวจวัดปริมาณออกซิเจนละลายน้้า ด้วยเครื่องวัดปริมาณออกซิเจนในน้้า (DO Meter) 
2) ตรวจวัดความเป็นกรด-ด่าง ด้วยเครื่องวัดความเป็นกรด-ด่าง (pH Meter) 
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3) ตรวจวัดค่าความน้าไฟฟ้า ความเค็ม และอุณหภูมิ ด้วยเครื่องวัดความเค็ม ความน้าไฟฟ้าและ
อุณหภูมิ ภาคสนาม (SCT Meter) 

 

 
 

รูปที่ 3.4 เครื่องเก็บตัวอย่างน้้า (Water Sampler) 
 
3.4 การสกัดและการท าความสะอาดสาร PAHs ในตัวอย่างตะกอนดิน 
 3.4.1 การสกัดและการท าความสะอาด (Extraction and Clean-up Process) สาร PAHs ใน
ตัวอย่างตะกอนดิน โดยใช้วิธีการสกัดและท าความสะอาดตามมาตรฐานการวิเคราะห์ของ U.S. EPA 
Standard Method 

ด้าเนินการชั่งดินตะกอนแห้งประมาณ 5 กรัม ลงใน Cellulose Thimble ด้วยเครื่องชั่งความละเอียด       
4 ต้าแหน่ง สกัดตัวอย่างดินตะกอน ด้วยวิธีสกัดแบบ Soxhlet โดยใช้ไดคลอโรมีเทนเป็นตัวท้าละลาย และเติม
สารละลายผสมของสารมาตรฐาน Deuterated-PAHs 3 ชนิด ได้แก่ Deuterated-Acenaphthene (D10-Ace), 
Deuterated-Fluorene (D10-Flu) และ Deuterated-perylene (D12-Per) ที่ทราบปริมาณแน่นอน เพ่ือเป็น 
Internal Standards สกัดดินตะกอนต่อเนื่องเป็นเวลา 6 ชั่วโมง  

http://www.nanasupplier.com/tag/44821
http://www.nanasupplier.com/tag/44821
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รูปที่ 3.5 การสกัดดินตะกอนด้วยวิธีสกัดแบบ Soxhlet 
 

น้าสารละลายที่สกัดได้ไปลดปริมาตรภายใต้สุญญากาศด้วยเครื่อง Rotary Evaporator ถ่ายใส่ขวดสีชา 
แล้วน้าไปเป่าด้วยแก๊สไนโตรเจน เพ่ือระเหยตัวท้าละลายให้เหลือประมาณ 100-200 µl เปลี่ยนตัวท้าละลาย
เป็น Hexane น้าสารละลาย Hexane ที่ได้ไปสกัดแยกส่วนไฮโดรคาร์บอน และ Clean-up ด้วยวิธี Column 
Chromatography โดยใช้  Silica gel column ชะด้วยสารละลายผสมระหว่าง Hexane : Toluene ใน
สัดส่วน 6 : 4  เพ่ือแยก Aliphatic Hydrocarbon และ PAHs ออกจากกัน   

  

 

รูปที่ 3.6 การสกัดแยกส่วนด้วยวิธี Column Chromatography โดยใช้ Silica gel column 
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น้าสารละลายที่ผ่าน Column ไปลดปริมาตรภายใต้สุญญากาศด้วยเครื่อง Rotary Evaporator ถ่ายใส่
หลอด Centrifuge Tube และเป่าด้วยแก๊สไนโตรเจน เพ่ือระเหยตัวท้าละลายจนเกือบแห้ง เปลี่ยนตัวท้าละลาย
เป็น Cyclo-Hexane และปรับปริมาตรให้เป็นประมาณ  100-200 µl ถ่ายใส่ขวด Screw Vial ชนิดฝาเป็น 
silicone septa (Gogou et al., 1997) 

 

 

รูปที่ 3.7 การเป่าด้วยแก๊สไนโตรเจน เพื่อระเหยตัวท้าละลาย 
 

 
รูปที่ 3.8 ขวด Screw Vial ชนิดฝาเป็น Silicone Septa สา้หรับบรรจุสารละลาย PAHs  

สุดท้ายก่อนน้าไปวิเคราะห์ด้วยเครื่อง GC-MS 
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3.5 การวิเคราะห์สาร PAHs ตกค้างปริมาณน้อยและการควบคุมคุณภาพของการวิเคราะห์ 
 3.5.1 การวิเคราะห์สาร PAHs ตกค้างปริมาณน้อย (Ultra-trace level) โดยใช้ เครื่องแก๊ส       
โครมาโตกราฟีต่อพ่วงกับแมสสเปคโทรมิเตอร์ (GC/MS) 

วิเคราะห์ชนิดและปริมาณ PAHs ในสารละลาย Cyclohexane ด้วยเครื่อง Gas Chromatography–
Mass Spectrophotometer Time of Flight Detector (GC-TOFMS) โดยใช้ เครื่อง Gas Chromatograph 
ของ Agilent Technologies model 6890N ต่อพ่วงกับ Mass Spectrometer ของ LECO model Pegasus 
III  ใน mode selective ion monitor ซึ่ง target compound จะถูกแยกโดย Agilent J&W Scientific DB-
5MS GC column (30 m × 0.32 mm i.d. Capillary column, 1.00 µm thickness film) โด ยก้ าห น ด
สภาวะการท้างานของเครื่อง ตามตารางท่ี 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 สภาวะการท้างานของเครื่อง Gas Chromatography–Mass Spectrophotometer–Time of 
flight (Agilent Technologies 5975C) ในการวิเคราะห์หาชนิดและความเข้มข้นของสาร PAHs 

 

GC ชนิดของคอลัมน์ (Column type) Capillary column รุ่น CP-5865 ยาว 30 m i.d. 
 0.32 mm ความหนาของฟิล์มเหลว 1 µ m 

เฟสเคลื่อนที่ (Mobile phase) ใช้ก๊าซฮีเลียม (He) ความบริสุทธิ์ 99.999% อัตรา
การไหลของก๊าซ 1.0 ml/min 

อุณหภูมิของ Injector 250°C  
อุณหภูมิของ Transfer line 300°C  
โหมดการฉีดตัวอย่าง ตัวอย่างที่ฉีดเข้าเครื่อง 1 µm (splitless liner) 

MS ชนิดของตัววิเคราะห์มวลสาร Time of Flight 
โหมดการแตกตัวเป็นไอออน อิเล็คตรอนอิมแพค (EI+) 
พลังงานของอิเล็กตรอน 1800 V 
โหมดการบันทึกโครมาโตแกรมแบบไอออน SIS (Selected Ion Spectrum) 

 
การค้านวณหาความเข้มข้นของสาร PAHs ในตัวอย่างดินตะกอน อาศัย Deuterated-PAHs 3 ชนิด     

ที่ใช้เป็น Internal Standard ดังรายละเอียดในหัวข้อ 2 โดยอัตราส่วนระหว่าง Peak Area ของ Native-PAHs      
ในตัวอย่าง กับ Deuterated-PAHs ในตัวอย่าง มีค่าเท่ากับอัตราส่วนระหว่างน้้าหนักของ Native-PAHs        
ในตัวอย่างกับน้้าหนักของ Deuterated-PAHs ในตัวอย่าง ดังสมการ 1 และ 2 
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= 

 
(1) 

 
= 

 
(2) 

น้้าหนักของ Native-PAHs ในตัวอย่าง มีค่าเท่ากับ ความเข้มข้นของ Native-PAHs คูณด้วย Relative 
Response Factor และปริมาณตัวอย่างดินตะกอน ดังสมการ 3 
 

 
=  (3) 

 
แทนค่าสมการ 2 ในสมการ 3 จะได้สมการ 4 เพ่ือใช้ค้านวณความเข้มข้นของ PAHs ในตัวอย่างดิน

ตะกอน 

 = 
 

(4) 

    
 ก้าหนดให้  CNat   = ความเข้มข้นของ Native-PAHs ในตัวอย่าง (ng/g) 
  ANat = พ้ืนที่ peak ของ Native-PAHs ในตัวอย่าง 
    ADeut = พ้ืนที่ peak ของ Deuterated-PAHs ในตัวอย่าง 
  WNat  =  น้้าหนักของ Native-PAHs ในตัวอย่าง 
    WDeut = น้้าหนักของ Deuterated-PAHs ในตัวอย่าง (ng) 
   RRF = Relative Response ปริมาณตัวอย่างตะกอนดิน Factor 
     V        =   ปริมาณตะกอนที่ใช้ในการวิเคราะห์   (g) 
                                                            
                            
 
                   
 ก้าหนดให้   C1  = ความเข้มข้นของสารในตัวอย่างรวมกับความต้องการของสาร 
                                                มาตรฐานที่เติมแล้ววิเคราะห์ได้ 

     C0  = ความเข้มข้นของสารในตัวอย่างที่วิเคราะห์ได้ 
    CA  = ความเข้มข้นของสารมาตรฐานที่เติม 
 

(5) % recovery = C1 – C0 x 100  

                        CA 
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 3.5.2 การควบคุมคุณภาพของการวิเคราะห์ (Quality Assurance, QA) ตามมาตรฐานการ
วิเคราะห์ตะกอนดิน 
 (1) ความแม่นย้า (Precision) ในการวิเคราะห์ 
 ตรวจสอบความแม่นย้าในการวิเคราะห์ โดยสกัดและวิเคราะห์ Standard Reference Material 
(SRM) 1941b organic in marine sediment 0.5 กรัม จากสกัดและวิเคราะห์ซ้้า 8 ตัวอย่าง เพ่ือตรวจสอบ
ความแม่นย้าในการวิเคราะห์ PAHs ได้ค่าเฉลี่ยของ %RPD เท่ากับ 15 ± 11.4%  น้อยกว่า 20% ซึ่งเป็นเกณฑ์    
ที่ยอมรับได้ส้าหรับสารปนเปื้อนปริมาณน้อย 
 (2) ความถูกต้อง (Accuracy) ในการวิเคราะห์ ตรวจสอบความถูกต้องของการวิเคราะห์ PAHs 2 วิธี คือ 
 - โดยการเติม Internal Standard ในทุกตัวอย่าง ที่สกัดและวิเคราะห์ด้วย GC-MS 
 - โดยการสกัดและวิเคราะห์ Standard Reference Material (SRM) 1941b organic in marine 
sediment 0.5 กรัม ด้วยวิธีการเดียวกับตัวอย่าง จากนั้นค้านวณ %recovery ได้จากสมการ 5 
  

3.6 การวิเคราะห์การแพร่กระจายและ Hot spot ด้วยเทคนิคสถิติแบบหลายตัวแปร (Multivariate 
Analysis) 
 3.6.1 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเชิงพรรณนา  
 วิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น โดยใช้สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) โดยหาค่าเฉลี่ย (Mean)     
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และค่ากลาง (Median) ของข้อมูล 

3.6.2 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแบบหลายตัวแปร (Multivariate Analysis) 
 น้าข้อมูลความเข้มข้นของสาร PAHs ในตะกอนดินมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแบบหลายตัวแปร 
(Multivariate Analysis) 2 แบบ คือ Principal Component Analysis (PCA) และ Hierarchical Cluster 
Analysis (HCA) ซึ่งจะถูกน้ามาประยุกต์ใช้วิเคราะห์การแพร่กระจายตัวเชิงพ้ืนที่ (spatial distribution) ของสาร 
PAHs และจัดท้าแผนที่ลักษณะการกระจายตัว และสะสมตัวของสาร PAHs (Tipmanee et al., 2002) 

1) เทคนิค Principal Component Analysis (PCA)  
 การวิเคราะห์องค์ประกอบหรือปัจจัย (Factor Analysis) ทางสถิติของการวิจัยที่มุ่งลดจ้านวนตัวแปรที่มี
อยู่มาก เนื่องจากตัวแปรที่มีบางตัวมีลักษณะหรือมีความสัมพันธ์ใกล้เคียงกัน จะถูกจัดรวมกลุ่มเดียวกัน ส่วนตัว
แปรบางตัวไม่สามารถจัดเข้ากลุ่มตัวแปรในลักษณะนี้ได้จึงต้องตัดทิ้งไป ซึ่งลักษณะของข้อมูลที่จะน้ามาวิเคราะห์
นั้นจะต้องเป็นข้อมูลเชิงปริมาณหรืออันตรภาค (Interval Scale) โดยการวิเคราะห์องค์ประกอบมีเหตุผลให้ได้
จ้านวนองค์ประกอบน้อยที่สุด เพ่ืออธิบายความผันแปรของข้อมูล ดังนั้น ในการวิเคราะห์จะเป็นการศึกษา
ลักษณะการรวมกลุ่มตัวแปรในลักษณะเชิงเส้นตรง (Linear Combination) (ยทุธ ไกยวรรณ์, 2556) 



34 

 

 การศึกษาครั้งนี้ใช้เทคนิค PCA ในการวิเคราะห์องค์ประกอบพ้ืนฐานเพ่ือบ่งชี้แหล่งก้าเนิด การรวมกลุ่ม
ของสาร PAHs ที่มีความแปรปรวนใกล้เคียงกัน และการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของสาร PAHs โดยใช้โปรแกรม 
SPSS 20.0 เลือกใช้องค์ประกอบที่มีค่า Eigenvalue มากกว่า 1.0 เท่านั้น  

2) เทคนิค Hierarchical Cluster Analysis (HCA) 
 การวิเคราะห์การจัดกลุ่ม (Cluster Analysis) ทางสถิติวิธีหนึ่งที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้สามารถจัดกลุ่ม
คุณสมบัติตัวแปรของหน่วยงานที่น้ามาวิเคราะห์โดยยึดหลักของสิ่งที่เหมือนกันควรจะต้องอยู่กลุ่มเดียวกัน      
โดยสิ่งที่เหมือนกันอาจไม่เหมือนกันทุกประการ ถือเป็นความเหมือนกันในเชิงสัมพัทธ์ (Relative Homogeneity) 
และส้าหรับการวิเคราะห์การจัดกลุ่มด้วยวิธีวอร์ด (Ward’s method) เป็นวิธีการจัดกลุ่มด้วยการค้านวณหา
ค่าเฉลี่ยของทุกตัวแปรในกลุ่ม จากนั้นจะค้านวณหาค่าความห่างยูคลิเดียนก้าลังสอง (Square Euclidean 
Distance) จากค่าเฉลี่ยทุกกลุ่ม (Cluster Mean) ของแต่ละสมาชิกและเอาความห่างเหล่านี้มารวมกันใน        
แต่ละข้ัน (ยุทธ ไกยวรรณ์, 2556) 
 การศึกษาครั้งนี้ใช้โปรแกรม SPSS 20.0 เลือกใช้ Square Euclidean Distance วัดระยะห่างระหว่าง 
case แต่ละคู่และเลือกใช้ Ward’s method เป็นหลักเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่ม แสดงผลการแบ่งกลุ่มของสถานี  
ด้วยกราฟ Dendogram และจ้าแนกการแบ่งกลุ่มโดยเลือกจากการรวมกลุ่ม 
 

3.7 การส ารวจและเก็บข้อมูลผลกระทบต่อชุมชนชายฝ่ังทะเลจากเหตุการณ์น้ ามันดิบรั่วไหล 
 3.7.1 การส ารวจและเก็บข้อมูลแบบสอบถาม  
 1) ส้ารวจและเก็บข้อมูลผลกระทบต่อชุมชนชายฝั่ งทะเลจากเหตุการณ์น้้ ามันดิบรั่วไหล                
ด้วยแบบสอบถามที่ก้าหนดไว้ในภาคผนวก โดยท้าการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างชุมชนชายฝั่งทะเลจังหวัดระยอง      
ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (Simple Random Sampling) เพ่ือลงพ้ืนที่ส้ารวจและเก็บข้อมูลชุมชนชายฝั่ง
ทะเลจังหวัดระยอง ด้วยแบบสอบถามในด้านข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม ผลกระทบจากเหตุการณ์
น ้ามันดิบรั่วไหลที่ผ่านมา ระดับความพึงพอใจต่อการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา และการรับรู้ข้อมูลข่าวการเหตุการณ์
น ้ามันดิบรั่วไหลและความก้าวหน้าในการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม  
 2) วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถาม ด้วยวิธีทางสถิติพรรณนา (Descriptive Statistics) โดย
หาค่าเฉลี่ย  (Mean) ค่าร้อยละ (Percent) ค่าเบี่ ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และค่ากลาง 
(Median) ของข้อมูลจากแบบสอบถาม 
  3.7.2 การจัดประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group) 
 1) จัดประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group) เรื่อง ประเด็นส้าคัญที่เกี่ยวข้องกับความเสี่ยงด้านสุขภาพ
ของประชาชน จากเหตุการณ์น้้ามันดิบรั่วไหล เพ่ือรับฟังข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะในประเด็นส้าคัญที่เกี่ยวข้อง
กับความเสี่ยงด้านสุขภาพของประชาชน และผลกระทบด้านอ่ืนๆ อันเกิดจากการปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อมและ
ระบบนิเวศน์ของสารพิษที่เกิดจากเหตุการณ์น้้ามันดิบรั่วไหลลงสู่ชายฝั่งทะเลในพ้ืนที่จังหวัดระยอง และเพ่ือหา
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แนวทางการป้องกันและแก้ไขปัญหาความเสี่ยงด้านสุขภาพของประชาชนในอนาคต ด้วยเทคนิคการพูดคุยและ    
รับฟังความคิดเห็นแบบมีส่วนร่วมของชุมชน (Participatory Approach) จ้านวน 2 ครั้ง โดยมีกลุ่มเป้าหมาย   
ครั้งละ 30 คน ประกอบด้วย ผู้แทนขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ส่วนราชการในพ้ืนที่  ผู้น้าชุมชน 
ผู้ประกอบการ และชาวประมงชายฝั่งในพ้ืนที่ ต้าบลตะพง ต้าบลเพ และต้าบลแกลง อ้าเภอเมือง จังหวัดระยอง 
พร้อมทั้งน้าผลการส้ารวจแบบสอบถามในข้อ 3.7.1 มาประกอบพิจารณาเพ่ิมเติม 
 2) สรุปและวิเคราะห์ผลการประชุมกลุ่มย่อยทั้งสองครั้ง 



บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 
4.1 ระดับความเข้มข้นของการสะสมตัวของสาร PAHs 

จากผลการศึกษาตัวอย่างตะกอนดินจากบริเวณรอบเกาะเสม็ด จ านวน 32 สถานี พบการ

ปนเปื้อนของสาร PAHs (PAHs) ทั้ง 16 ชนิด ในทุกตัวอย่าง โดยมีระดับความเข้มข้นของสาร 
PAHs อยู่ในช่วง 0.71- 401.5 ng g-1 dried weight และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 52.40 ± 86.58 ng g-1 
dried weight ซึ่งผลการวิเคราะห์แสดงดังภาคผนวก ก  

 จากแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบระดับความเข้มข้นของ PAHs แสดงดังรูปที่ 4.1 พบว่า สถานี

ที่มี PAHs มากที่สุด คือ สถานี 13, 2, 8, 6 และ 30 ซึ่งมีค่าเท่ากับ 401.5, 231.6, 156.8, 155.6 
และ 149.5 ng g-1 dried weight ตามล าดับ โดยสถานี 6, 8 และ 13 เป็นสถานีที่อยู่บริเวณหน้า 
อ่าวพร้าว ซึ่งคาดว่าจะเป็นจุดเสี่ยงในการปนเปื้อนของสาร PAHs จากเหตุการณ์น้ ามันดิบรั่วไหล      
ส่วนสถานี 2 เป็นจุดหน้าท่าเทียบเรือเกาะเสม็ด ซึ่งมีปริมาณกิจกรรมทางเรือค่อนข้างสูง และสถานีที่ 
30 เป็นจุดที่เป็นเส้นทางเดินเรือไปยังหาดทรายแก้ว   
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รูปที่ 4.1 ระดับความเข้มข้นรวมของสาร PAHs ที่ตรวจวัดได้ในตัวอย่างตะกอนดินจากสถานี       
เก็บตัวอย่างเรียงตามล าดับความเข้มข้น 
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4.2 รูปแบบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของสาร PAHs รวมทั้งจุดที่มีการปนเปื้อนสูง (Hot spot) 

จากผลการวิเคราะห์ระดับความเข้มข้นของ PAHs ดังที่ได้กล่าวไปแล้ว ได้ท าการจัดท า
แผนที่การกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของสาร PAHs ในพ้ืนที่ศึกษาแสดงในรูปที่ 4.2 โดยเมื่อพิจารณาการ
กระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของสาร PAHs ในช่วงที่เกิดการรั่วไหลของน้ ามันดิบ จากภาพถ่ายดาวเทียม
บริเวณน้ ามันรั่วของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ ทางคณะผู้วิจัยได้ออกแบบ
สถานีเก็บตัวอย่างให้ครอบคลุมพ้ืนที่เสี่ยง (Hot spot) ที่มีระดับของการสะสมตัวของสาร PAHs   
ความเข้มข้นสูง เนื่องจากการรั่วไหลของน้ ามันดิบและพ้ืนที่ที่เป็นตัวแทนของระดับการปนเปื้อนของ
สาร PAHs ตามปกติ (background concentration) ดังแสดงในรูปที่ 3.2 ผลการศึกษาระดับความ

เข้มข้นของ PAHs พบว่า มีค่าสูงบริเวณหน้าอ่าวพร้าว ซึ่งตรงกับพื้นที่ที่คาดว่าจะเป็นจุดเสี่ยงที่เกิด
จากเหตุการณ์น้ ามันดิบรั่วไหล คือ เป็นพื้นที่ที่รับคราบน้ ามันที่เข้าสู่บริเวณอ่าวพร้าว จากนั้นจมตัวลง
และคงตัวอยู่ในตะกอนดินหน้าอ่าวพร้าวดังรูปแบบการกระจายตัวของสาร PAHs ที่เห็นได้อย่าง

ชัดเจน ในขณะที่อีกจุดที่มีระดับความเข้มข้นของ PAHs สูง คือ บริเวณหน้าท่าเรือข้ามฝากของ
เกาะเสม็ด ซึ่งมีกิจกรรมทางเรือในปริมาณค่อนข้างสูง จึงได้สะท้อนออกมาในรูปแบบการกระจายตัว   
ที่เห็นได้อย่างชัดเจน 

เมื่อท าการวิเคราะห์ลงในรายละเอียดเพ่ิมเติม โดยท าการพล๊อตรูปแบบการกระจายตัว    

ของสาร PAHs โดยเปลี่ยนจาก PAHs เป็น Low Molecular Weight PAHs กลุ่มที่มีโครงสร้าง 
เล็กมีน้ าหนักโมเลกุลต่ า โครงสร้างโมเลกุล ประกอบด้วย วงแหวน 2-3 วง ได้แก่ Nap, Acy, Ace, Fl, 
Phe, An โดยสารพี เอ เอชกลุ่ มนี้ เป็นตัวแทนของ PAHs ที่ มี แหล่ งก าเนิ ดแบบ Petrogenic             
มีแหล่งก าเนิดมาจากผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม (Mai et al., 2002) ดังแสดงดังรูปที่ 4.3 ผลการศึกษา 
พบว่า รูปแบบการกระจายตัวของ Low Molecular Weight PAHs มีความใกล้เคียงกับรูปแบบการ

กระจายตัวของ PAHs คือ มีค่าสูงบริเวณหน้าอ่าวพร้าวซึ่งตรงกับพ้ืนที่ที่คาดว่าจะเป็นจุดเสี่ยงที่
เกิดจากเหตุการณ์น้ ามันดิบรั่วไหล คือ เป็นพ้ืนที่ที่รับคราบน้ ามันที่เข้าสู่บริเวณอ่าวพร้าว จากนั้นจม
ตัวลงและคงตัวอยู่ในตะกอนดินหน้าอ่าวพร้าวดังรูปแบบการกระจายตัวของ PAHs ที่เห็นได้อย่าง
ชัดเจน ในขณะที่อีกจุดที่มีระดับความเข้มข้นของ Low Molecular Weight PAHs สูง คือ บริเวณ
หน้าท่าเรือข้ามฝากของเกาะเสม็ด ซึ่งมีกิจกรรมทางเรือในปริมาณค่อนข้างสูง อย่างไรก็ตามจาก
แหล่งก าเนิดที่มาจากผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียม สามารถสรุปผลให้เห็นภาพของการตกค้างของน้ ามันดิบที่
รั่วไหลลงสู่ตะกอนดินในบริเวณหน้าอ่าวพร้าว เนื่องจากไม่ได้มีแหล่งก าเนิดจากกิจกรรมทางเรือ 
เหมือนในตอนเหนือและตะวันออกของเกาะเสม็ดที่เป็นเส้นทางเดินเรือที่มีความหนาแน่นของจ านวน
เรือค่อนข้างสูง 
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เมื่อพิจารณารูปแบบของ High Molecular Weight PAHs เป็นกลุ่มที่มีโครงสร้างใหญ่        
มีน้ าหนักโมเลกุลสูง ประกอบด้วย วงแหวน 4-6 วง ได้แก่ Fluo, Pyr, B[a]A, Chry, B[b]F, B[k]F, 
B[a]P, Ind, D[a,h]A และ B[g,h,i] เป็นสาร PAHs ที่มีแหล่งก าเนิดจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์    
(Mai et al., 2002; Wang et al., 1995; Zeng and Vista, 1997) ดั งแ ส ด งดั ง รู ป ที่  4.4 ผ ล
การศึกษา พบว่า ระดับความเข้มข้นของ High Molecular Weight PAHs มีความแตกต่างจาก

รูปแบบของ PAHs และ Low Molecular Weight PAHs กล่าวคือ บริเวณที่มีความเสี่ยงสูงพบใน
ตอนเหนือและตะวันออกของเกาะเสม็ดที่เป็นเส้นทางเดินเรือที่มีความหนาแน่นของจ านวนเรือ
ค่อนข้างสูง สะท้อนให้เห็นถึงแหล่งก าเนิดที่มีความแตกต่างจากเหตุการณ์น้ าดิบรั่วไหล กล่าวคือ เป็น
ตัวแทนของการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ ที่เกิดจากควันของเรือประมงที่ใช้น้ ามันดีเซล รวมถึงเรือสปีดโบ๊ท
ที่ใช้เชื้อเพลิงประเภทน้ ามันเบนซิน  
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รูปที่ 4.2  รูปแบบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของ PAHs ในตะกอนดินบริเวณเกาะเสม็ด 
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รูปที่ 4.3  รูปแบบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของ Low Molecular Weight PAHs ในตะกอนดิน 

บริเวณเกาะเสม็ด 
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รูปที่ 4.4  รูปแบบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของ High Molecular Weight PAHs ในตะกอนดิน 

บริเวณเกาะเสม็ด 
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จากผลด าเนินการประยุกต์ใช้เทคนิคสถิติเชิงพหุ ได้แก่ เทคนิค Principal Component 
Analysis (PCA) และ Hierarchy Cluster Analysis (HCA) เพ่ือจ าแนกแหล่งก าเนิดของสาร PAHs 
โดยท าการวิเคราะห์ข้อมูลความเข้มข้นของสาร PAHs ทั้ง 16 ชนิดในตะกอนดิน เทคนิค PCA จะบ่งชี้
ข้อมูลในการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักของสาร PAHs ที่มีค่าเปอร์เซนต์สูงที่สุด เพ่ือจ าแนก
แหล่งก าเนิดที่แตกต่างกันด้งที่ได้อภิปรายไปแล้วในรูปแบบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของสาร PAHs 
การจับกลุ่มของสถานีเก็บตัวอย่างที่มีความคล้ายคลึงกันของแหล่งก าเนิดชนิดเดียวกัน  PAHs ส่วน
เทคนิค HCA เป็นวิธีแบ่งกลุ่มสถานีที่ท าการวิเคราะห์ปริมาณการปนเปื้อนของสาร PAHs ซึ่งใน
การศึกษาครั้งนี้ใช้การวิเคราะห์สถิติแบบหลายตัวแปร โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 20.0 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลระดับความเข้ขมข้นของสาร PAHs ในตะกอนดินบริเวณพ้ืนที่
ศึกษาจ านวน 32 สถานี และวิเคราะห์ชนิดของสาร PAHs จ านวน 16 ชนิด โดยใช้องค์ประกอบที่มี 
ค่า Eigenvalue > 1 ด้วยวิธีหมุนแกนแบบ Varimax with Kaiser Normalization แบบ 3 มิติ     
ผลการวิเคราะห์การจับกลุ่มข้อมูลสาร PAHs แต่ละชนิด แสดงดังตารางที่ 4.1 และรูปที่ 4.5 พบว่า 
PAHs ที่มีค่า Rotated Component Matrix ในแต่ละชนิด > 0.7 มีการจัดกลุ่มดังนี้ 
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ตารางที่ 4.1 Rotated Component Matrix ของสาร PAHs แต่ละชนิดจากตะกอนดินบริเวณเกาะเสม็ด  

PAHs Component 

1 2 3 

Nap -0.043 -0.139 0.541 

Acy 0.055 -0.018 0.736 

Ace -0.070 0.158 0.854 

Fl 0.008 0.044 0.773 

Phe 0.103 0.993 -0.009 

An 0.411 0.893 0.056 

Fluo 0.079 0.968 -0.069 

Pyr 0.485 0.872 0.007 

B[a]A 0.273 0.928 -0.085 

Chry -0.073 0.967 0.090 

B[b]F 0.987 0.145 -0.018 

B[k]F 0.971 0.224 -0.027 

B[a]P 0.987 0.146 -0.016 

Ind 0.986 0.154 -0.030 

D[a,h]A 0.983 0.165 -0.016 

B[g,h,i]P 0.964 0.115 0.014 

Variance (%) 42.6 25.7 19.4 
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จาก Rotated Component Matrix ของสาร PAHs แต่ละชนิด ผลการศึกษาสามารถสกัด
องค์ประกอบหลัก Principle Component (PC) จ านวน 3 องค์ประกอบโดยมีค่า Cumulative 
Variance สูงถึง 87.7 % ของจ านวนตัวอย่างทั้งหมด 

องค์ประกอบที่ 1 (PC1)  ให้ค่า Variance เท่ากับ 42.6 % ชนิดของสาร PAHs ที่มีความโดด
เด่นได้แก่ B[b]F, B[k]F, B[a]P, Ind,  D[a,h]A และ B[g,h,i]P ซึ่งเป็นสาร PAHs ที่มีวงแหวน 5-6   
วง สาร PAHs ในกลุ่มนี้มีที่มาจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์และการเผาไหม้ของน้ ามันดีเซล (Wang et 
al., 1995; Zeng and Vista, 1997) สามารถอภิปรายได้ว่า จ านวนตัวอย่าง 42.6 % มีแหล่งก าเนิด
มาจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ ดังแสดงในรูปแบบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ในตอนเหนือและฝั่ง
ตะวันออกของเกาะเสม็ด 

องค์ประกอบที่ 2 (PC2)  ให้ค่า Variance เท่ากับ 25.7 % ชนิดของสาร PAHs ที่มีความโดด
เด่นได้แก่ Phe, An, Fluo, Pyr, B[a]A และ Chry ป็นสาร PAHs ที่มีวงแหวน 3-5 วง มีที่มาจาก
ปิโตรเลียมและการเผาไหม้ของน้ ามันและถ่านหิน (Fang et al., 2006; Larsen and Baker, 2003)  

องค์ประกอบที่ 3 (PC3)  ให้ค่า Variance เท่ากับ 19.4 % ชนิดของ PAHs ที่มีความโดดเด่น
ได้แก่ Acy, Ace และ Fl เป็นสาร PAHs ที่มีวงแหวน 3 วง มีที่มาจากเชื้อเพลิงปิโตรเลียมที่ยังไม่ผ่าน
กระบวนการเผาไหม้ (Yunker et al., 1996) มีแหล่งก าเนิดมาจากการรั่วไหลของผลิตภัณฑ์
ปิโตรเลียม ซึ่งอาจจะสะท้อนถึงเหตุการณ์การรั่วไหลของน้ ามันดิบในการศึกษาครั้งนี้  

 
รูปที่ 4.5 3D Plot ของ Loading Plot ของสาร PAHs ในตะกอนดินบริเวณเกาะเสม็ด 
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เมื่อท าการพล๊อตกราฟ 3 มิติ ของ Loading ทั้ง 3 องค์ประกอบหลัก พบว่า สามารถ
จ าแนกแหล่งก าเนิดของสาร PAHs ในตะกอนดินได้จ านวน 3 กลุ่ม โดยแบ่งกลุ่มแหล่งก าเนิดอย่าง
ชัดเจน โดยกลุ่มที่ 1 ประกอบด้วย Nap, Acy, Ace และ Fl บ่งชี้ถึงแหล่งก าเนิดประเภทเชื้อเพลิง
ปิโตรเลียมที่ยังไม่ผ่านกระบวนการเผาไหม้ กลุ่มที่  2 ประกอบด้วย B[b]F, B[k]F, B[a]P และ Ind    
มีที่มาจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์และการเผาไหม้ของน้ ามันดีเซล และกลุ่มสุดท้ายประกอบด้วย 
Phe, An, Fluo, Pyr, B[a]A, Chry, D[a,h]A และ B[g,h,i]P  เป็นสาร PAHs ที่มีวงแหวน 3-5 วง     
มีที่มาจากปิโตรเลียมและการเผาไหม้ของน้ ามันและถ่านหิน 

 
 

รูปที่ 4.6 3D Plot ของ Scoring Plot ของสาร PAHs ในตะกอนดินบริเวณเกาะเสม็ด 
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เมื่อท าการพล๊อตกราฟ 3 มิติ ของ Scoring Plot ทั้ง 3 องค์ประกอบหลัก แสดงดังรูปที่ 4.6 
พบว่า สามารถจ าแนกสถานีเก็บตัวอย่างที่มีความคล้ายคลึงขององค์ประกอบของสาร PAHs ที่พบใน
ตะกอนดินจ านวน 2 กลุ่ม โดยแบ่งกลุ่มแหล่งก าเนิดอย่างชัดเจน โดยกลุ่มที่ 1 ประกอบด้วยสถานี   
4, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 24, 28, 30 และ 32 กลุ่มนี้จะสะท้อนถึงองค์ประกอบของสาร PAHs ที่มา
จากแหล่งก าเนิดประเภทเชื้อเพลิงปิโตรเลียมที่ยังไม่ผ่านกระบวนการเผาไหม้ ดังเช่นบริเวณสถานีเก็บ
ตัวอย่างหน้าอ่าวพร้าว ซึ่งบ่งชี้ถึงผลกระทบจากการรั่วไหลของน้ ามันดิบ  อย่างไรก็ตามในบางสถานี
ของตอนเหนือและฝั่งตะวันออก (บริเวณท่าเรือและจุดจอดเรือสปีดโบ๊ท) ของเกาะเสม็ดก็ยังมี
ผลกระทบจากการปล่อยทิ้งผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมลงสู่ตะกอนดินโดยตรง หรือมาจากคราบน้ ามันดิบที่
สะสมตัวในพ้ืนที่ดังกล่าว กลุ่มที่ 2 จะเป็นตัวแทนของสถานีที่มีแหล่งก าเนิดมาจากการเผาไหม้ที่ไม่
สมบูรณ์ ได้แก่ สถานี 5, 6, 12, 16, 21 และ 22 ซึ่งเป็นตัวอย่างส่วนใหญ่เกิน 50 % ของตัวอย่าง
ตะกอนดินทั้งหมด อย่างไรก็ตามหากพิจารณาเฉพาะสถานี 5 และ 6 ซึ่งอยู่ด้านตะวันตกของเกาะ
เสม็ด แต่ไม่ได้รับอิทธิพลจากน้ ามันดิบที่สะสมตัวเหมือนในสถานีของกลุ่มที่ 1 สะท้อนให้เห็นถึง
ทิศทางของกระแสน้ าที่อาจจะส่งผลให้คราบน้ ามันพุ่งไปยังทิศทางด้านเหนือของเกาะเสม็ด จึง
สามารถสรุปได้ว่า แหล่งก าเนิดของสถานีที่ 5 และ 6 เป็นพ้ืนที่ควบคุม (control site) ที่ไม่ได้รับ
ผลกระทบจากการสะสมตัวของคราบน้ ามันดิบ  

จากการประยุกต์ใช้เทคนิค HCA เพ่ือวิเคราะห์ข้อมูลสาร PAHs โดยเลือกใช้ Square 
Euclidean Distance วัดระยะห่างระหว่าง case แต่ละคู่ และเลือกใช้ Ward’s method เป็นเกณฑ์
ในการแบ่งกลุ่มโดยอาศัยความสัมพันธ์ของสาร PAHs ในแต่ละชนิดในแต่สถานี ผลการวิเคราะห์การ
แบ่งกลุ่มข้อมูลตามสถานี แสดงโดย Dendogram แสดงดังรูปที่ 4.7 โดยสามารถแบ่งกลุ่มได้ 2   
กลุ่ม โดยกลุ่มแรกได้แก่ 2, 6, 8, 16 และ 30 กลุ่มนี้จะสะท้อนถึงองค์ประกอบของสาร PAHs ที่มา
จากแหล่งก าเนิดประเภทเชื้อเพลิงปิโตรเลียมที่ยังไม่ผ่านกระบวนการเผาไหม้ ในขณะที่สถานี 1 , 17 
และ 32 ก็มีความคล้ายคลึง (similarity) ของแหล่งก าเนิดที่ใกล้เคียงกัน และในสถานีอ่ืนๆ จะมี
แหล่งก าเนิดมาจากการเผาไหม้ที่ไมส่มบูรณ์  
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รูปที่ 4.7 Dendogram การจับกลุ่มข้อมูลตามสถานีเก็บตัวอย่างตะกอนดินบริเวณเกาะเสม็ดด้วยเทคนิค HCA 
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4.3 คุณภาพน้้าในภาคสนาม 
 ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ า บริเวณรอบเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง จ านวน 20 สถานี ในช่วง
ฤดูร้อน (เดือนมีนาคมและเดือนเมษายน 2560) จ านวน 2 ครั้ง แสดงดังรูปที่ 4.8 และภาคผนวก ข 
พบว่า ปริมาณออกซิเจนละลายน้ า (Dissolved Oxygen; DO) ครั้งที่ 1 มีค่าในช่วง 6.70-7.80 
มิลลิกรัมต่อลิตร และครั้งที่ 2 มีค่าในช่วง 6.00-6.60 มิลลิกรัมต่อลิตร แสดงดังรูปที่ 4.9 ความเป็น
กรด-ด่าง (pH) ครั้งที่ 1 มีค่าอยู่ในช่วง 8.04-8.16 และครั้งที่ 2 มีค่าอยู่ในช่วง 8.08-8.28 แสดงดัง 
รูปที่ 4.10 ความเค็ม (Salinity) ครั้งที่ 1 มีค่าในช่วง 23.70 ถึง 29.60  กรัมต่อกิโลกรัม และครั้งที่ 2 
มีค่าอยู่ ในช่วง 22.10 ถึง 32.30 กรัมต่อกิโลกรัม แสดงดังรูปที่  4.11 ความเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
(Conductivity) ครั้งที่ 1 มีค่าในช่วง 42.31-53.40 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร และครั้งที่ 2 มีค่าอยู่
ในช่วง 40.35 ถึง 55.40 ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร แสดงดังรูปที่ 4.12 อุณหภูมิ (Temperature) 
ครั้งที่ 1 มีค่าในช่วง 30.60 ถึง 31.70 องศาเซลเซียส และครั้งที่ 2 มีค่าอยู่ในช่วง 30.80 ถึง 31.20 
องศาเซลเซียส แสดงดังรูปที่ 4.13  
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รูปที่ 4.8 สถานีตรวจวัดคุณภาพน้ าบริเวณรอบเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง จ านวน 20 สถานี 
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รูปที่ 4.9 ปริมาณออกซิเจนละลายน้ า (Dissolved Oxygen; DO)  
บริเวณรอบเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง ครั้ง 1 และครั้งที่ 2 

 

 
รูปที่ 4.10 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) บริเวณรอบเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง ครั้ง 1 และครั้งที่ 2 
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รูปที่ 4.11 ความเค็ม (Salinity) บริเวณรอบเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง ครั้ง 1 และครั้งที่ 2 
 

 
รูปที่ 4.12 ความเหนี่ยวน าไฟฟ้า (Conductivity) บริเวณรอบเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง  

ครั้ง 1 และครั้งที่ 2 
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รูปที่ 4.13 อุณหภูมิ (Temperature) บริเวณรอบเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง ครั้ง 1 และครั้งที่ 2 

 

4.4 ผลกระทบ ความพึงพอใจ การรับรู้ข้อมูลข่าวสาร และความคืบหน้าในการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม 
4.4.1 การส้ารวจและเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามและวิเคราะห์ข้อมูล 

 โดยท าการเก็บรวบรวมกลุ่มตัวอย่างทั้งสิ้น 302 คน จากประชากรในพื้นที่ 3 ต าบล อันได้แก่ 
ต าบลเพ ต าบลตะพง ต าบลแกลง ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของอ าเภอเมืองจังหวัดระยอง และเป็นพื้นที่ที่ได้รับ
ผลกระจบจากเหตุการณ์น้ ามันดิบรั่วไหลบริเวณชายฝั่งจังหวัดระยอง เมื่อเดือนกรกฎาคม 2556      
โดยในการส ารวจและเก็บข้อมูลในครั้งนี้แบ่งการน าเสนอผลการศึกษาออกเป็น 5 ตอน ดังนี้  

ตอนที่ 1 ข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ตอนที่ 2 ผลกระทบจากเหตุการณ์น้ ามันรั่วที่ผ่านมา 
ตอนที่ 3 ระดับความพึงพอใจต่อการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา  
ตอนที่ 4 การรับรู้ข้อมูลข่าวการเหตุการณ์น้ ามันรั่ว และความคืบหน้าในการฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อม 
ตอนที่ 5 ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ และความต้องการ 
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ตอนที ่1 ข้อมูลส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 
ตารางท่ี 4.2 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามต้าบล 

ต้าบล จ้านวน ร้อยละ 
ต าบลเพ 101 33.44 
ต าบลตะพง 101 33.44 
ต าบลแกลง 100 33.12 

รวม 302 100.00 
  

จากตารางที่ 4.2 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามทั้ง 3 พ้ืนที่มีสัดส่วนใกล้เคียงกัน โดยผู้ตอบ
แบบสอบถามที่อาศัยในต าบลเพ มีจ านวน 101 คน คิดเป็นร้อยละ 33.44 ผู้ตอบแบบสอบถามใน
ต าบลตะพง มีจ านวน 101 คน คิดเป็นร้อยละ 33.44 ผู้ตอบแบบสอบถามในต าบลแกลง มีจ านวน 
100 คน คิดเป็นร้อยละ 32.12 

ตารางท่ี 4.3 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามเพศ 

เพศ จ้านวน ร้อยละ 
ชาย 161 53.31 
หญิง 141 46.69 
รวม 302 100.00 

 

จากตารางที่ 4.3 พบว่า ผู้สอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศชาย จ านวน 161 คน คิดเป็น
ร้อยละ 53.31 และผู้ตอบแบบสอถามเพศหญิง มีจ านน 141 คน คิดเป็นร้อยละ 46.69 

ตารางท่ี 4.4 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามช่วงอายุ 

ช่วงอายุ จ้านวน ร้อยละ 
ไม่เกิน 25 ปี 33 10.93 

26-35 ปี 67 22.19 
36-45 ปี 99 32.78 
46-55 ปี 66 21.85 

56 ปีขึ้นไป 37 12.25 
รวม 302 100.0 

                            X  = 41.03 ปี 
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 จากตารางที่ 4.4 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ มีช่วงอายุระหว่าง 36 – 45 ปี  คิด
เป็นร้อยละ 32.78 รองลงมาคือ ช่วยอายุระหว่าง 26-35 ปี คิดเป็นร้อยละ 22.19 ช่วยอายุระหว่าง 
46-55 ปี คิดเป็นร้อยละ 21.85 ช่วงอายุ 56 ปีขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 12.25 และช่วงอายุไม่เกิน 25 ปี 
คิดเป็นร้อยละ 10.93 

ตารางท่ี 4.5 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามสถานภาพสมรส 

สถานภาพสมรส จ้านวน ร้อยละ 
โสด 79 26.16 

สมรส 219 72.52 
หม้าย 4 1.32 
รวม 302 100.0 

  

จากตารางที่ 4.5 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีสถานภาพสมรส คิดเป็นร้อยละ 
72.52 รองลงมา คือ สถานภาพโสด คิดเป็นร้อยละ 26.16 และสถานภาพหม้าย คิดเป็นร้อยละ 1.32  

ตารางท่ี 4.6 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามระดับการศึกษา 

 

 

 จากตารางที่ 4.6 พบว่า ผู้ตอบแบบสามส่วนใหญ่มีระดับการศึกษาประถมศึกษา คิดเป็นร้อย
ละ 31.13 รองลงมา คือ มีการศึกษาระดับปริญญาตรีขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 27.15 ถัดไปคือมี
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย/ ปวช. คิดเป็นร้อยละ 20.20 การศึกษาระดับอนุปริญญาหรือ
เทียบเท่าคิดเป็นร้อยละ 12.91 การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น คิดเป็นร้อยละ 7.62 และกลุ่มที่
ไม่ได้รับการศึกษา คิดเป็นร้อยละ 0.99 

 

ระดับการศึกษา จ้านวน ร้อยละ 
ไม่ได้ศึกษา 3 0.99 
ประถมศึกษา 94 31.13 
มัธยมศึกษาตอนต้น 23 7.62 
มัธยมศึกษาตอนปลาย/ป.ว.ช. 61 20.20 
อนุปริญญาหรือเทียบเท่า 39 12.91 
ปริญญาตรีขึ้นไป 82 27.15 

รวม 302 100.0 
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ตารางท่ี 4.7 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามภูมิล้าเนา 

ภูมิล้าเนา จ้านวน ร้อยละ 
มีภูมิล าเนาอยู่ในพ้ืนที่ 233 77.15 
ย้ายมาจากพ้ืนที่อ่ืน 69 22.85 

รวม 302 100.0 
 

 จากตารางที่ 4.7 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีภูมิล าเนาอยู่ในพ้ืนที่ คิดเป็นร้อยละ 
77.15 และย้ายมาจากพ้ืนที่อ่ืน คิดเป็นร้อยละ 22.85  

ตารางท่ี 4.8 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามระยะเวลาที่อาศัยในพื้นที่ 

ระยะเวลาที่อาศัยในพื้นที่ จ้านวน ร้อยละ 
ไม่เกิน 10 ปี 35 11.59 
11 – 20 ปี 31 10.26 
21 – 30 ปี 50 16.56 
31 – 40 ปี 66 21.85 
41 – 50 ปี 73 24.17 
51 ปีขึ้นไป 47 15.56 

รวม 302 100.0 
          X  = 34.86 ปี 

 จากตารางที่ 4.8 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีระยะเวลาที่อาศัยในพ้ืนที่ระหว่าง     
41-50 ปี คิดเป็นร้อยละ 24.17 รองลงมาคือกลุ่มที่อาศัยในพ้ืนที่ระหว่าง 31 -40 คิดเป็นร้อยละ 
21.85 กลุ่มที่อาศัยในพ้ืนที่ ระหว่าง 21-30 ปี คิดเป็นร้อยละ 16.56 กลุ่มที่อาศัยในพ้ืนที่ 51 ปี ขึ้นไป 
คิดเป็นร้อยละ 15.56 กลุ่มที่อาศัยในพ้ืนที่ไม่เกิน 10 ปี คิดเป็นร้อยละ 11.56 และกลุ่มที่อาศัย       
ในพ้ืนที่ 11-20 ปี คิดเป็นร้อยละ 10.26 ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 4.9 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามอาชีพหลัก 

อาชีพ จ้านวน ร้อยละ 
รับราชการ 46 15.23 
รัฐวิสาหกิจ 16 5.30 
ค้าขาย 78 25.83 
เกษตรกรรม 52 17.22 
ประมง 17 5.63 
เรือรับจ้าง 3 0.99 
รับจ้างทั่วไป 52 17.22 
อ่ืน ๆ  38 12.58 

รวม 302 100.0 
 
 จากตารางที่ 4.9 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ประกอบอาชีพค้าขาย คิดเป็นร้อยละ 
25.83 รองลงมา คือ กลุ่มอาชีพรับจ้างทั่วไป และกลุ่มเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 17.22 กลุ่มอาชีพรับ
ราชการคิดเป็นร้อยละ 15.23 กลุ่มอาชีพอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 12.58 กลุ่มอาชีพประมง คิดเป็นร้อย
ละ 5.63 กลุ่มอาชีพรัฐวิสาหกิจ คิดเป็นร้อยละ 5.30 และกลุ่มอาชีพเรือรับจ้าง คิดเป็นร้อยละ 0.99 
ตามล าดับ  
 
ตอนที ่2 ผลกระทบจากเหตุการณ์น้้ามันรั่วที่ผ่านมา 
ตารางที่ 4.10 จ้านวนค่าถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคิดเห็นของ
ผู้ตอบแบบสอบถามเกี่ยวกับผลกระทบจากเหตุการณ์น้้ามันรั่วที่ผ่านมา 

ผลกระทบจาก
เหตุการณ์น้้ามันรั่ว 

ระดับความรุนแรง  

X  

 

S.D. 

ระ 
ดับ 

อับ 
ดับ มาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง 
น้อย น้อย

ที่สุด 

1. เหตุการณ์น้ ามันรั่วมี
ผลกระทบต่ออาชีพ
และรายได้ของท่าน 

41 
(13.58) 

132 
(43.71) 

110 
(36.42) 

19 
(6.29) 

0 
(0.00) 

3.64 0.79 มาก 6 

2. เหตุการณ์น้ ามันรั่วมี
ผลกระทบต่อจิตใจของ
ท่าน (เครียด, กังวล, 

76 
(25.17) 

94 
(31.13) 

123 
(40.73) 

9 
2.98() 

0 
(0.00) 

3.78 0.86 มาก 5 
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ผลกระทบจาก
เหตุการณ์น้้ามันรั่ว 

ระดับความรุนแรง  

X  

 

S.D. 

ระ 
ดับ 

อับ 
ดับ มาก

ที่สุด 
มาก ปาน

กลาง 
น้อย น้อย

ที่สุด 

นอนไม่หลับ กลัว, ตกใจ)  
3. เหตุการณ์น้ ามันรั่วมี
ผลกระทบต่อสุขภาพ
ของท่าน (แสบตา, มึน
ศีรษะ,คลื่นไส้, อาเจียน
, ผื่นแพ้)  

29 
(9.60) 

62 
(0.53) 

158 
(52.32) 

46 
(15.23) 

7 
(2.32) 

3.19 0.89 ปาน
กลา
ง 

7 

4. เหตุการณ์น้ ามันรั่วมี
ผลกระทบต่อแหล่ง
อาหารจากทะเล 

99 
(32.78) 

111 
(36.75) 

85 
(28.15) 

7 
(2.32) 

0 
(0.00) 

4.00 0.84 มาก 4 

5. เหตุการณ์น้ ามันรั่วมี
ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมบริเวณ
ชายฝั่งทะเล 

104 
(34.44) 

112 
(37.09) 

77 
(25.50) 

9 
(2.98) 

0 
(0.00) 

4.03 0.85 มาก 2 

6. เหตุการณ์น้ ามันรั่วมี
ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมใต้ทะเล 
(ปะการัง) 

101 
(33.44) 

116 
(38.41) 

77 
(25.50) 

8 
(2.65) 

0 
(0.00) 

4.02 0.83 มาก 3 

7. เหตุการณ์น้ ามันรั่วมี
ผลกระทบต่อธุรกิจการ
ท่องเที่ยวในพื้นที่ 
(นักท่องเที่ยวลดลง, 
ภาพลักษณ์/ ชื่อเสียง
ของชุมชนลดลง) 

110 
(36.42) 

125 
(41.39) 

59 
(19.54) 

8 
(2.65) 

0 
(0.00) 

4.11 0.81 มาก 1 

รวม 3.82 0.59 มาก  
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จากตารางที่ 4.10 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความคิดเห็นว่าเหตุการณ์น้ ามันรั่ว 
มีผลกระทบต่อธุรกิจการท่องเที่ยวในพ้ืนที่ (นักท่องเที่ยวลดลง, ภาพลักษณ์/ ชื่อเสียงของชุมชนลดลง) 

อยู่ในระดับมาก ( X  = 4.11) รองลงมาคือ มีผลกระทบต่อส่งแวดล้อมบริเวณชายฝั่งทะเลอยู่ใน  

ระดับมาก ( X  = 4.03) ถัดไปคือ มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมใต้ทะเล (ปะการัง) อยู่ในระดับมาก              

( X  = 4.02) มีผลกระทบต่อแหล่งอาหารจากทะเล อยู่ในระดับมาก ( X  = 4.00) มีผลกระทบต่อ

จิตใจของผู้ตอบแบบสอบถาม (เครียด , กังวล, นอนไม่หลับ กลัว, ตกใจ) อยู่ในระดับมาก ( X  = 

3.78) มีผลกระทบต่ออาชีพและรายได้ของผู้ตอบแบบสอบถาม อยู่ระดับมาก ( X  = 3.64) และมี
ผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม (แสบตา, มึนศีรษะ,คลื่นไส้, อาเจียน, ผื่นแพ้) อยู่ใน

ระดับปานกลาง ( X  = 3.19) 
 
ตอนที่ 3 ระดับความพึงพอใจต่อผลการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา 
ตารางที่ 4.11 จ้านวนค่าถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจต่อ
กระบวนการการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมาของผู้ตอบแบบสอบถาม 

ระดับความพึงพอใจ 
ต่อผล 

การแก้ไขปัญหา 

ระดับความพึงพอใจ  

X  

 

S.D. 

ระดับ
ความ
พึง

พอใจ 

อันดับ 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

1. การมีส่วนร่วมใน
การแก้ไขปัญหาของ
ชุมชนในพ้ืนที่ 

20 
(6.62) 

155 
(51.32) 

99 
(32.78) 

20 
(6.62) 

8 
(2.65) 

3.52 0.82 มาก 2 

2. การมีส่วนร่วนใน
การแก้ไขปัญหาของ
หน่วยงานราชการ 

25 
(8.28) 

118 
(39.07) 

128 
(42.38) 

28 
(9.27) 

3 
(0.99) 

3.44 0.81 มาก 3 

3. การมีส่วนร่วมใน
การแก้ไขปัญหาของ
หน่วยงาน
ภาคเอกชน 

64 
(21.19) 

133 
(44.04) 

82 
(27.15) 

19 
(6.29) 

4 
(1.32) 

3.77 0.90 มาก 1 

4. การมีส่วนร่วมใน
การแก้ไขปัญหาของ
หน่วยงานภาค

20 
(6.62) 

106 
(35.10) 

148 
(49.01) 

25 
(8.28) 

3 
(0.99) 

3.38 0.77 ปาน
กลาง 

4 
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ระดับความพึงพอใจ 
ต่อผล 

การแก้ไขปัญหา 

ระดับความพึงพอใจ  

X  

 

S.D. 

ระดับ
ความ
พึง

พอใจ 

อันดับ 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

ประชาสังคม 
รวม 3.53 0.67 มาก  

 
 จากตารางที่  4.11 พบว่า ประชาชนผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อ
กระบวนการแก้ไขปัญหาในระดับ “มาก” ( X  = 3.53) เมื่อจ าแนกรายข้อพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถาม

ส่วนใหญ่พึงพอใจต่อการมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาของหน่วยงานภาคเอกชน อยู่ในระดับมาก ( X  
= 3.77) รองลงมาคือ ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจในการมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาของ

ชุมชนในพ้ืนที่ อยู่ในระดับมาก ( X  = 3.52) ผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจในการมีส่วนร่วม

ของหน่วยงานราชการ อยู่ในระดับมาก ( X  = 3.44) และผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจในการ

มีส่วนร่วมของหน่วยงานภาคประชาสังคม อยู่ในระดับปานกลาง ( X  = 3.38) 
 
ตารางท่ี 4.12 จ้านวนค่าถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจต่อผล
การแก้ไขปัญหาที่ผ่านมาของผู้ตอบแบบสอบถาม  

ระดับความพึงพอใจ
ต่อผล 

การแก้ไขปัญหา 

ระดับความพึงพอใจ  

X

 

 

S.D. 

ระดับ
ความ
พึง

พอใจ 

อันดับ 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

1. ในปัจจุบันท่าน
คลายความกังวลจาก
ผลกระทบของ
เหตุการณ์น้ ามันรั่ว 

24 
(7.95) 

150 
49.67() 

104 
(34.44) 

21 
(6.95) 

3 
(0.99) 

3.
5
6 

0.78 มาก 1 

2. ในปัจจุบันท่าน
สามารถประกอบ
อาชีพและมีรายได้
เป็นปกติ 

20 
(6.62) 

106 
(35.10) 

142 
(47.02) 

32 
(10.60) 

2 
(0.66) 

3.
3
6 

0.79 ปาน
กลาง 

2 

3. ในปัจจุบันท่านพึง 18 114 121 46 3 3. 0.84 ปาน 3 
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ระดับความพึงพอใจ
ต่อผล 

การแก้ไขปัญหา 

ระดับความพึงพอใจ  

X

 

 

S.D. 

ระดับ
ความ
พึง

พอใจ 

อันดับ 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

พอใจกับการแก้ไข
ปัญหาด้าน
ทัศนียภาพของ
สิ่งแวดล้อม 

(5.96) (37.75) (40.07) (15.23) (0.99) 3
2 

กลาง 

4. ในปัจจุบันท่านมี
ความพึงพอใจกับการ
ฟ้ืนตัวของธุรกิจด้าน
การท่องเที่ยว 
(นักท่องเที่ยวเพ่ิมข้ึน
,ภาพลักษณ์/ ชื่อเสียง
ของชุมชนดีขึ้น) 

19 
(6.29) 

108 
(35.76) 

111 
(36.75) 

63 
(20.85) 

1 
(0.33) 

3.
2
6 

0.87 ปาน
กลาง 

4 

5. ในปัจจุบันท่านมี
ความพึงพอใจกับ
ความปลอดภัยใน
อาหารทะเลในพื้นที่ 

12 
(3.97) 

110 
(36.42) 

110 
(36.42) 

64 
(21.9) 

6 
(1.99) 

3.
1
9 

0.88 ปาน
กลาง 

5 

รวม 3.
3
4 

0.66 ปาน
กลาง 

 

  
 จากตารางที่ 4.12 พบว่า ประชาชนผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อผลการแก้ไข
ปัญหาในระดับ “ปานกลาง” ( X  = 3.34) เมื่อจ าแนกรายข้อพบว่า ในปัจจุบันผู้ตอบแบบสอบถาม

ส่วนใหญ่คลายความกังวลจากผลกระทบของเหตุการณ์น้ ามันรั่ว อยู่ในระดับมาก ( X  = 3.56) 

รองลงมาคือ ในปัจจุบันผู้ตอบแบบสอบถามสามารถประกอบอาชีพและมีรายได้เป็นปกติ อยู่ในระดับ
ปานกลาง ( X  = 3.36 ) ในปัจจุบันผู้ตอบแบบสอบถามพึงพอใจกับการแก้ไขปัญหาด้านทัศนียภาพ

ของสิ่งแวดล้อม อยู่ในระดับปานกลาง ( X  = 3.32) ในปัจจุบันผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจ

กับการฟื้นตัวของธุรกิจด้านการท่องเที่ยว (นักท่องเที่ยวเพ่ิมข้ึน,ภาพลักษณ์/ ชื่อเสียงของชุมชนดีขึ้น) 
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อยู่ในระดับปานกลาง ( X  = 3.26) และในปัจจุบันผู้ตอบแบบสอบถามมีความพึงพอใจกับความ

ปลอดภัยในอาหารทะเลในพ้ืนที่   ( X  = 3.19) 
 
ตอนที่ 4 การรับรู้ข้อมูลข่าวการเหตุการณ์น้้ามันรั่ว และความคืบหน้าในการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม 
ส่วนที่ 4.1 การรับข้อมูลข่าวสารขณะเกิดเหตุ 
ตารางท่ี 4.13 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามแหล่งข้อมูลที่ทราบข่าว
น้้ามันรั่ว 

แหล่งข่าว จ้านวน ร้อยละ 
ข่าวโทรทัศน์ 271 89.74 
ข่าววิทยุ 86 28.48 
เจ้าหน้าที่ของรัฐ 38 12.58 
หัวหน้างาน 7 2.32 
เพ่ือนร่วมงาน 46 15.23 
ทสม. 0 0.00 
อสม. 3 0.99 
เพ่ือนบ้าน 109 36.09 
สื่อออนไลน์ (Line/Facebook) 47 15.56 
อ่ืน ๆ  5 1.66 

    n = 302 

 จากตางรางที่ 4.13 พบว่า แหล่งข้อมูลที่ผู้ตอบแบบสอบถามได้รับทราบข่าวน้ ามันรั่วมาก
ที่สุด คือ ข่าวโทรทัศน์ คิดเป็นร้อยละ 89.74 รองลงมาคือ เพื่อนบ้าน 36.09 ข่าววิทยุ คิดเป็นร้อยละ 
28.48 สื่อออนไลน์ (Line/Facebook) คิดเป็นร้อยละ 15.56 เพ่ือนร่วมงาน คิดเป็นร้อยละ 15.23 
เจ้าหน้าที่ของรัฐ คิดเป็นร้อยละ 12.58 หัวหน้างาน คิดเป็นร้อยละ 2.32 สื่ออ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 
1.66 อาสาสมัครสาธารณสุข (อสม.) คิดเป็นร้อยละ 0.99 และไม่ได้รับทราบข่าวสารจากอาสาสมัคร
พิทักษ์ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมหมู่บ้าน (ทสม.) เลย คิดเป็นร้อยละ 0.00 
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ตารางท่ี 4.14 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามระยะเวลาที่ข้อมูลที่ทราบ
ข่าวน้้ามันรั่ว 

ระยะเวลา จ้านวน ร้อยละ 
หลังเกิดเหตุการณ์ไม่เกิน 3 ชม. 120 39.74 
หลังเกิดเหตุการณ์มากกว่า 4 ชม. 
แต่ไม่เกิน 1 วัน 

95 31.46 

หลังเกิดเหตุการณ์ 2 วัน 41 13.58 
หลังเกิดเหตุการณ์ 3 วัน 33 10.93 
หลังเกิดเหตุการณ์ตั้งแต่ 4 วันขึ้นไป 11 3.64 
อ่ืน ๆ 2 0.66 

รวม 302 100.00 
  

 จากตารางที่  4.14 พบว่า ระยะเวลาหลังเกิดเหตุที่ผู้ตอบแบบสอบถามรับทราบข่าว
เหตุการณ์น้ ามั่นรั่วมากท่ีสุด คือ หลังเกิดเหตุการณ์ไม่เกิน 3 ชม. คิดเป็นร้อยละ 39.74 รองลงมา คือ 
รับทราบข่าวหลังเกิดเหตุการณ์มากกว่า 4 ชม. แต่ไม่เกิน 1 วัน คิดเป็นร้อยละ 31.46  ถัดไป  คือ
รับทราบข่าวหลังเกิดเหตุการณ์ 2 วัน คิดเป็นร้อยละ 13.58 รับทราบข่าวหลังเกิดเหตุการณ์ 3 วัน   
คิดเป็นร้อยละ 10.93 และรับทราบข่าวหลังเกิดเหตุการณ์ตั้งแต่ 4 วันขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 3.64  

ตารางที่ 4.15 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกการได้รับแจ้งเตือนการรับมือกับ
เหตุการณ์น้้ามันรั่ว  

การได้รับการแจ้งเตือน  จ้านวน ร้อยละ 
ไม่ได้รับ 66 21.85 
ได้รับแจ้ง เรื่อง การงดจับสัตว์น้ าในทะเล 114 37.75 
ได้รับแจ้ง เรื่อง การงดลงเล่นน้ าในทะเล 74 24.50 
ได้รับแจ้ง เรื่อง งดออกเรือประมงและเรือท่องเที่ยว 46 15.23 
อ่ืนๆ 5 1.66 

      n = 302 
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จากตารางที่ 4.15 พบว่า ภายหลังเกิดเหตุผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ได้รับการแจ้งเตือนให้
งดจับสัตว์น้ าในทะเลมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 37.75 รองลงมา คือ ไม่ได้รับการแจ้งเตือนเรื่องใดๆ เลย 
คิดเป็นร้อยละ 21.85 ถัดไป คือ ได้รับการแจ้งเตือนเรื่องการงดลงเล่นน้ าในทะเล คิดเป็นร้อยละ 
24.50 ได้รับการแจ้งเตือนเรื่องการงดออกเรือประมงและเรือท่องเที่ยว คิดเป็นร้อยละ 15.23 และ
ได้รับการแจ้งเตือนเรื่องอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 1.66 

ส่วนที่ 4.2 การรับข้อมูลข่าวสารความคืบหน้าในการแก้ไข ฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม 
ตารางที่ 4.16  จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกการทราบข่าวสารเกี่ยวกับการ
แก้ไข ฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมภายหลังเหตุการณ์น้้ามัน 

การทราบข่าว จ้านวน ร้อยละ 
ไม่ได้รับทราบข่าวสาร 23 7.62 
ได้รับทราบข่าวสาร 279 92.38 

รวม 302 100.0 
            

จากตารางที่ 4.16 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ได้รับทราบข่าวสารเกี่ยวกับการแก้ไข 
ฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมภายหลังเหตุการณ์น้ ามัน คิดเป็นร้อยละ 92.38 และไม่ได้รับทราบข่าวสารเกี่ยวกับ
การแก้ไข ฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมภายหลังเหตุการณ์น้ ามัน คิดเป็นร้อยละ 7.62 

ตารางที่ 4.17 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกช่องทางในการรับข่าวสาร
เกี่ยวกับการแก้ไข ฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมภายหลังเหตุการณ์น้้ามัน 

แหล่งข่าว จ้านวน ร้อยละ 
ข่าวโทรทัศน์ 251 89.96 
ข่าววิทยุ 88 31.54 
เจ้าหน้าที่ของรัฐ 46 16.49 
หัวหน้างาน 11 3.94 
เพ่ือนร่วมงาน 47 16.85 
ทสม. 2 0.72 
อสม. 4 1.43 
เพ่ือนบ้าน 99 35.48 
สื่อออนไลน์ (Line/Facebook) 43 15.41 
อ่ืน ๆ  2 0.72 

      n = 279 
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จากตางรางที่ 4.17 พบว่า ช่องทางในการรับข่าวสารเกี่ยวกับการแก้ไข ฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อม
ภายหลังเหตุการณ์น้ ามันที่ผู้ตอบแบบสอบถามได้รับทราบมากที่สุด คือ ข่าวโทรทัศน์ คิดเป็นร้อยละ 
89.96 รองลงมา คือ เพ่ือนบ้าน 35.48 ข่าววิทยุ คิดเป็นร้อยละ 31.54  เพ่ือนร่วมงาน คิดเป็นร้อยละ 
16.85 เจ้าหน้าที่ของรัฐ คิดเป็นร้อยละ 16.49 สื่อออนไลน์ (Line/Facebook) คิดเป็นร้อยละ 15.41 
หัวหน้างาน คิดเป็นร้อยละ 3.94 อาสาสมัครสาธารณสุข (อสม.) คิดเป็นร้อยละ 1.43 และได้รับทราบ
ข่าวสารจากอาสาสมัครพิทักษ์ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมหมู่บ้าน (ทสม.) และ สื่ออ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 
0.72 ตามล าดับ 

ตารางท่ี 4.18 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกความถี่ในการรับข่าวสาร
เกี่ยวกับการแก้ไข ฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมภายหลังเหตุการณ์น้้ามันรั่ว 

แหล่งข่าว จ้านวน ร้อยละ 
ทุกวัน 110 39.43 
ทุกสัปดาห์ 94 33.69 
2-3 สัปดาห์   23 8.24 
ทุกเดือน 25 8.96 
2-3 เดือนครั้ง 27 9.68 

           n = 279 

 จากตารางที่ 4.18 พบว่า มีความถี่ในการรับข่าวสารเกี่ยวกับการแก้ไข ฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อม
ภายหลังเหตุการณ์น้ ามันรั่วของผู้ตอบแบบสอบถามมีหลายกลุ่ม โดยพบว่ากลุ่มผู้ตอบแบบสอบถาม   
มีความถี่ในการรับข่าวสารทุกวันมีจ านวนมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 39.43 รองลงไป คือ กลุ่มผู้ตอบ
แบบสอบถามที่ได้รับข่าวสารทุกสัปดาห์ คิดเป็นร้อยละ 33.69 ถัดไป คือ กลุ่มผู้ตอบแบบสอบถาม   
2-3 เดือนครั้ง คิดเป็นร้อยละ 9.68 กลุ่มผู้ตอบแบบสอบถามที่มีความถี่ในการับข่าวสารทุกเดือน     
คิดเป็นร้อยละ 8.96 กลุ่มผู้ตอบแบบสอบถามที่มีความถี่ในการรับข่าวสาร 2 -3 สัปดาห์ครั้ง คิดเป็น
ร้อยละ 8.24 ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 4.19 จ้านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ้าแนกตามเรื่องท่ีได้รับข่าวสารเกี่ยวกับ
การแก้ไข ฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมภายหลังเหตุการณ์น้้ามันรั่ว 

เรื่อง จ้านวน ร้อยละ 
เรื่องการฟ้ืนฟูผลกระทบต่อระบบนิเวศ (ฟ้ืนฟูระบบนิเวศแนวปะการัง) 75 26.88 
เรื่องการฟ้ืนฟูผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต 58 20.79 
เรื่องการฟ้ืนฟูผลกระทบต่อการบริการของระบบนิเวศ (แหล่งที่อยู่อาศัยการ
แพร่ขยายพันธุ์ของสัตว์น้ า) 

95 
34.05 

เรื่องการติดตามเฝ้าระวังผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต 76 27.24 
เรื่องการฟ้ืนฟูสภาพแวดล้อมเพ่ือการท่องเที่ยวอย่างยั่งยืนของเกาะเสม็ด     
(การจัดการ ขยะ/น้ าเสียบนเกาะเสม็ด) 

82 
29.39 

อ่ืนๆ 7 2.51 
   n = 279 

 จากตารางที่ 4.19 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่ได้รับข่าวสารเกี่ยวกับการแก้ไข ฟื้นฟู
สิ่งแวดล้อมภายหลังเหตุการณ์น้ ามันรั่ว ในเรื่องการฟ้ืนฟูผลกระทบต่อการบริการของระบบนิเวศ  
(แหล่งที่อยู่อาศัยการแพร่ขยายพันธุ์ของสัตว์น้ า) คิดเป็นร้อยละ 34.05 รองลงมา  คือ เรื่องการฟ้ืนฟู
สภาพแวดล้อมเพ่ือการท่องเที่ยวอย่างยั่งยืนของเกาะเสม็ด (การจัดการ ขยะ/น้ าเสียบนเกาะเสม็ด) 
คิดเป็นร้อยละ29.39 ถัดไป คือ เรื่องการติดตามเฝ้าระวังผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต คิดเป็นร้อยละ 
27.24 เรื่องการฟ้ืนฟูผลกระทบต่อระบบนิเวศ (ฟ้ืนฟูระบบนิเวศแนวปะการัง) คิดเป็นร้อยละ 26.88 
เรื่องการฟื้นฟูผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต คิดเป็นร้อยละ 20.79 และเรื่องอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 2.51 

ตอนที่ 5 ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ และความต้องการ 
ตารางท่ี 4.20 จ้านวนและร้อยละของข้อเสนอแนะจากผู้ตอบแบบสอบถาม 

ข้อเสนอแนะ จ้านวน 
ควรด าเนินการเร่งฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมชายฝั่งและแนวปะการัง 4 
ควรให้ความช่วยเหลือชาวประมงพ้ืนบ้าน/ชายฝั่ง 1 
ควรด าเนินการให้ความรู้กับชุมชน พร้อมรับฟังความคิดเห็นชองชุมชนไป
ปรับใช้ในการด าเนินงาน 

1 

ควรเร่งประชาสัมพันธ์เชิญชวนนักท่องเที่ยวให้เดินทางมาเที่ยวในพื้นที่ 1 
ควรด าเนินการเยียวยาผู้ได้รับผลกระทบให้ทั่วถึงทุกภาคส่วน /ทุกกลุ่มอาชีพ 4 
ควรมีการออกมาตรการ ป้องกัน ควบคุมการขนถ่ายน้ ามันให้ได้มาตรฐาน
และมีความเข้มงวดเพิ่มขึ้น  

5 



 
 

67 

 

4.5 ความเสี่ยงด้านสุขภาพและผลกระทบด้านอ่ืนๆ อันเกิดจากการปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อมของ
สารพิษที่เกิด จากเหตุการณ์น้้ามันดิบรั่วไหลลงสู่ชายฝั่งทะเลในพื้นที่จังหวัดระยอง 

ด าเนินการจัดประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group) ในประเด็นส าคัญที่เกี่ยวข้องกับความเสี่ยง
ด้านสุขภาพของประชาชน โดยมีตัวแทนจากภาคส่วนต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วย ผู้แทนของ
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ผู้น าชุมชน ผู้ประกอบการ และชาวประมงชายฝั่งในพ้ืนที่ ต าบลตะพง 
ต าบลเพ และต าบลแกลง อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง เพ่ือรับฟังข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะใน
ประเด็นส าคัญที่เกี่ยวข้องกับความเสี่ยงด้านสุขภาพของประชาชน และผลกระทบด้านอ่ืนๆ อันเกิด
จากการปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศน์ของสารพิษที่เกิดจากเหตุการณ์น้ ามันดิบรั่วไหลลง  
สู่ชายฝั่งทะเลในพ้ืนที่จังหวัดระยอง และหาแนวทางการป้องกันและแก้ไขปัญหาความเสี่ยงด้าน
สุขภาพของประชาชนในอนาคต จ านวน 2 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 จัดประชุมในวันที่ 29 มิถุนายน 2560   
ณ โรงแรมเคียงทะเล รีสอร์ท จังหวัดระยอง มีนักวิชาการ ก านัน ผู้ใหญ่บ้าน และชาวประมง ผู้เข้าร่วม 
จ านวน 41 คน และครั้งที่ 2 ในวันที่ 20 กรกฎาคม 2560 ณ โรงแรมพร้อมพงศ์ หาดแม่ร าพึง จังหวัดระยอง 
มีนักวิชาการ ก านัน ผู้ใหญ่บ้าน และชาวประมง ผู้เข้าร่วม จ านวน 42 คน จากการรับฟังข้อคิดเห็น
และข้อเสนอแนะในการจัดประชุมกลุ่มย่อยทั้ง 2 ครั้ง สามารถสรุปได ้ดังนี้ 

4.5.1 การจัดประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group) ครั้งที่ 1 
1) ประเด็น ปัญหา/ ผลกระทบจากเหตุการณ์น้ ามันรั่ว ด้านเศรษฐกิจ พบว่า มีจ านวน

นักท่องเที่ยวลดน้อยลง และชาวประมงจับสัตว์น้ าได้น้อยลง ด้านสุขภาพ พบว่า ชาวประมงยังฝังใจ 
ในเรื่องสารเคมีตกค้างในทะเล ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพในระยะยาวของคนในพ้ืนที่และ
นักท่องเที่ยว และไม่มั่นใจในด้านการบริหารจัดการด้านการป้องกัน เพ่ือไม่ให้เกิดเหตุขึ้นอีก และ   
ด้านสิ่งแวดล้อม พบว่า ยังไม่มีการฟ้ืนฟูสภาพแวดล้อมใต้ทะเล โดยเฉพาะปะการัง และสัตว์ทะเล  

2) บทบาทและการมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา พบว่า ชุมชน และชาวประมง 
ได้รับความร่วมมือจากภาคเอกชน มากกว่าภาครัฐ 

3) ความพึงพอใจต่อผลการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา พบว่า ด้านการท่องเที่ยว ยังไม่สามารถ
กระตุ้นการท่องเที่ยวได้ ยังมีนักท่องเที่ยวน้อยมากเมื่อเทียบกับก่อนเกิดเหตุการณ์น้ ามันรั่ว ส่วนด้าน
การประมง ยังไม่ค่อยพอใจในเรื่องการจับสัตว์น้ า ซึ่งชาวประมงยังฝังใจว่ายังมีสารเคมีตกค้างในทะเล 
และอาจเป็นสาเหตุท าให้ปลาป่วย ยังพบว่ามีผู้ป่วยเป็นโรคมะเร็งมากขึ้น ซึ่งคาดว่ามาจากเหตุการณ์
น้ ามันรั่ว ผู้มีส่วนได้เสีย ไม่พอใจในการด้านการฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อม ทั้งนี้ ชาวประมงยังไม่เห็นด้วยกับ
มาตรการในการฟ้ืนฟูแนวปะการัง และสารเคมีที่ตกค้างในทะเล ซึ่งยังพบว่ามีปะการังตายในบริเวณ
อ่าวพร้าว ท าให้ขาดความเชื่อมั่นในการจัดการของภาครัฐ 
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4.5.2 การประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group) ครั้งที่ 2 
 1) ประเด็น ปัญหา/ ผลกระทบจากเหตุการณ์น้ ามันรั่วไหล พบว่า ปริมาณสัตว์น้ าลดลง 
ชายหาดของอ่าวพร้าวปะการังตายหมด การท่องเที่ยวได้รับผลกระทบมากในหลายพ้ืนที่ รวมทั้ง     
เกาะเสม็ดและพ้ืนที่ใกล้เคียง และการเก็บรวบรวมข้อมูล เก็บตัวอย่างในการวิเคราะห์ไม่ได้รับการคืน
ข้อมูลตอบกลับมาในพื้นที่ ซึ่งปัจจุบันยังคงพบคราบน้ ามันลอยขึ้นมาตลอดเวลา โดยผู้เกี่ยวข้องไม่ได้
ให้ข้อมูลเกี่ยวกับคราบน้ ามันที่ลอยขึ้นมาแก่องค์การปกครองส่วนท้องถิ่น  

2) บทบาทและการมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา ด้านการท่องเที่ยว พบว่า มีการ
จัดตั้งกองอ านวยการเพ่ือช่วยเหลือเยียวยา ด้านสุขภาพ พบว่า อาหารทะเล ตรวจสารปนเปื้อน     
ค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ไม่แตกต่างจากอาหารในแหล่งอ่ืน มีการท าแผน 5 ปี ในการดูแลสุขภาพ  
ทั้งระยะสั้น ระยะกลาง ระยะยาว 

3) แนวทางการแก้ไขปัญหา พบว่า ควรเพ่ิมมาตรการที่ก าหนดใน EIA ให้เข้มงวดมากขึ้น       
ควรมีการน าข้อมูลในรายงานวิจัยมาน าเสนอต่อสังคมและสรุปบทเรียน ให้มีการซ้อมแผนฉุกเฉิน   
กรณีเกิดเหตุการณ์น้ ามันรั่วไหลให้บ่อยขึ้น ควรมีการวิจัยเรื่องสุขภาพของสัตว์น้ า ควรให้ผู้ก่อมลพิษ
รับผิดชอบต่อเนื่องจากผลของการกระท าควรมีกฎหมายและมาตรการที่เคร่งครัด และหน่วยงาน
ภาครัฐควรมีการแก้ไขปัญหาแบบบูรณาการ 

 
4.6 แนวทางการป้องกันและแก้ไขปัญหาความเสี่ยงด้านสุขภาพของประชาชนในอนาคต 

1) ควรมีระบบประชาสัมพันธ์ที่มีประสิทธิภาพในช่องทางต่างๆ เพ่ือให้ประชาชนทราบถึง
สถานการณ์ที่เกิดขึ้น ตั้งแต่วันที่เกิดเหตุการณ์ ระหว่างด าเนินการปรับปรุง จนถึงปัจจุบันที่มีสภาพ
ทางกายภาพอยู่ในสภาพเป็นปกติ รวมทั้งมีหน่วยงานที่รับผิดชอบที่ชัดเจน 

2) ควรมีการชี้แจงประเด็นที่ประชาชนวิตกกังวลโดยหน่วยงานที่เชื่อถือได้และเป็นที่ยอมรับ       
ทั้งสัตว์น้ าที่น ามาประกอบอาหารมีความปลอดภัย และด้านสิ่งแวดล้อมที่ไม่สารพิษตกค้างที่เป็น
อันตราย  ต่อสุขภาพ 

3) ควรมีการตรวจสอบและแจ้งผลคุณภาพของสิ่งแวดล้อมอย่างต่อเนื่อง 
4) ควรมีการตรวจสุขภาพของประชาชนในพื้นท่ีอย่างต่อเนื่อง 
5) ควรมีการจัดท าแผนการป้องกันไม่ให้น้ ามันดิบรั่วไหลลงสู่ทะเล และมีระบบบริหารจัดการ

ต่างๆ กรณีเกิดเหตุการณ์ข้ึน 
6) ควรมีแผนในการฟื้นฟูทรัพยากรธรรมชาติ และการท่องเที่ยวอย่างเป็นรูปธรรม 
7) ควรให้ทุกภาคส่วนมีส่วนร่วมในการติดตามความคืบหน้าในการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม 
8) ควรมีการออกมาตรการ ป้องกัน ควบคุมการขนถ่ายน้ ามันให้ได้มาตรฐาน  และมีความ

เขม้งวดเพิ่มขึ้น 



บทที่ 5 
 

อภิปรายผลการศึกษา 
 

5.1 อภิปรายผลการศึกษา 
 5.1.1 ระดับความเข้มข้นของการสะสมตัวและรูปแบบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของสาร PAHs 

จากผลการศึกษาระดับความเข้มข้นของการสะสมตัวและรูปแบบการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของ    
สาร PAHs ในตะกอนดิน โดยใช้วิธีทางสถิติแบบหลายตัวแปร (Multivariate Analysis) ในการวิเคราะห์
สามารถจ าแนกสถานีเก็บตัวอย่างที่มีความคล้ายคลึงขององค์ประกอบของสาร PAHs ที่พบในตะกอนดิน 
ได้เป็น 2 กลุ่ม โดยแบ่งกลุ่มตามแหล่งก าเนิดอย่างชัดเจน กล่าวคือ กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วย สถานี 4, 8, 9, 
10, 11, 13, 14, 24, 28, 30 และ 32 กลุ่มนี้สะท้อนถึงองค์ประกอบของสาร PAHs ที่มาจากแหล่งก าเนิด
ประเภทเชื้อเพลิงปิโตรเลียมที่ยังไม่ผ่านกระบวนการเผาไหม้  ดังเช่น บริเวณสถานีเก็บตัวอย่างหน้าอ่าว
พร้าว ซึ่งบ่งชี้ถึงผลกระทบจากการรั่วไหลของน้ ามันดิบ อย่างไรก็ตามในบางสถานีทางตอนเหนือและฝั่ง
ตะวันออก (บริเวณท่าเรือและจุดจอดเรือสปีดโบ๊ท) ของเกาะเสม็ดก็ยังมีผลกระทบจากการปล่อยทิ้ง
ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมลงสู่ตะกอนดินโดยตรง หรือมาจากคราบน้ ามันดิบที่สะสมตัวในพ้ืนที่ดังกล่าว        
ส่วนกลุ่มที่ 2 เป็นตัวแทนของสถานีที่มีแหล่งก าเนิดมาจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ ได้แก่ สถานี 5 , 6, 12, 
16, 21 และ 22 ซึ่งเป็นตัวอย่างส่วนใหญ่เกิน 50 % ของตัวอย่างตะกอนดินทั้งหมด อย่างไรก็ตามหาก
พิจารณาเฉพาะสถานี 5 และ 6 ซึ่งอยู่ด้านตะวันตกของเกาะเสม็ด แต่ไม่ได้รับอิทธิพลจากน้ ามันดิบที่สะสม
ตัวเหมือนในสถานีของกลุ่มที่ 1 สะท้อนให้เห็นถึงทิศทางของกระแสน้ าที่อาจจะส่งผลให้คราบน้ ามัน
แพร่กระจายไปยังทิศทางด้านเหนือของเกาะเสม็ด จึงสามารถสรุปได้ว่า แหล่งก าเนิดของสถานีที่ 5 และ 6 
เป็นพ้ืนที่ควบคุม (control site)  ที่ไม่ได้รับผลกระทบจากการสะสมตัวของคราบน้ ามันดิบ 
 5.1.2 คุณภาพน้้าในภาคสนาม 
 จากผลการตรวจวัดคุณภาพน้ า บริเวณรอบเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง จ านวน 20 สถานี ในช่วง    
ฤดูร้อน (เดือนมีนาคมและเดือนเมษายน 2560) จ านวน 2 ครั้ง พบว่า ปริมาณออกซิเจนละลายน้ า 
(Dissolved Oxygen; DO) มีค่าอยู่ในช่วงใกล้เคียงกัน คือ ตั้งแต่ 6.00-7.80 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะที่  
การอ่ิมตัวของออกซิเจนในน้ าอยู่ในช่วง 96.57-122.83 % จากลักษณะการเปลี่ยนแปลงของค่าออกซิเจน
ละลายน้ าและเปอร์เซ็นต์การอ่ิมตัวดังกล่าว ส่วนใหญ่เปอร์เซ็นต์การอ่ิมตัวของออกซิเจนละลายน้ า         
สูงกว่าค่าอ่ิมตัว แสดงให้เห็นว่าออกซิเจนในระบบนิเวศบริเวณโดยรอบเกาะเสม็ดถูกผลิตผ่านกระบวนการ
สังเคราะห์แสงมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ผ่านกระบวนการการย่อยสลายสารอินทรีย์ ส่วนค่า   
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน้ าอยู่ในช่วง ตั้งแต่ 8.04-8.28 โดยมีค่าเฉลี่ยมากกว่า 8 ซึ่งอยู่เกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน้ าทะเล จะเห็นได้ว่าความเป็นกรด-ด่าง เป็นปัจจัยที่มีความส าคัญในแหล่งน้ า โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
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แหล่งน้ าที่มีความเค็ม เนื่องจากค่าความเป็นกรด-ด่าง มีคุณสมบัติเป็นบัฟเฟอร์และสามารถสะท้อนอิทธิพล
ของน้ าจืด ในพื้นที่ปากแม่น้ าได้ ส่วนค่าความเค็ม (Salinity) ของน้ าอยู่ในช่วง ตั้งแต่ 22.10-32.30 กรัมต่อ-
กิโลกรัม โดยค่าความเค็มของน้ าในแต่ละสถานี ส่วนใหญ่มีค่าใกล้เคียงกัน ยกเว้นในบางสถานี มีน้ าจาก
แม่น้ าล าคลองไหลจากแผ่นดินลงทะเล ท าให้น้ าทะเลในบริเวณดังกล่าว มีค่าความเค็มต่ ากว่าบริเวณอ่ืน 
 5.1.3 การส้ารวจและเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามและจัดประชุมกลุ่มย่อย 
 จากผลการส ารวจและเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถาม รวมทั้งจัดประชุมกลุ่มย่อย (Focus Group)      
โดยมีกลุ่มเป้าหมาย ประกอบด้วย องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ผู้น าชุมชน ผู้ประกอบการ และชาวประมง
ชายฝั่งในพ้ืนที่ ต าบลตะพง ต าบลเพ และต าบลแกลง อ าเภอเมือง จังหวัดระยอง พบว่า เหตุการณ์จาก
น้ ามันดิบรั่วไหลในพ้ืนที่ชายฝั่ง จังหวัดระยอง ส่วนใหญ่มีผลกระทบต่อธุรกิจการท่องเที่ยวในพ้ืนที่  และ
ประชาชนมีความพึงพอใจต่อการมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาของภาคเอกชน และมีข้อเสนอแนะให้เร่ง
ฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมชายฝั่งและแนวปะการัง พร้อมทั้งให้ความรู้ความเข้าใจถึงวิธีการจัดการคราบน้ ามัน และ
ผลกระทบต่าง ๆ จากคราบน้ ามัน รวมทั้งออกมาตรการ ป้องกัน ควบคุมการขนถ่ายน้ ามันให้ได้มาตรฐาน
และมีความเข้มงวดเพิ่มข้ึน  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

1) ควรมีระบบ กลไก การประชาสัมพันธ์ถึงสถานการณ์ และการปนเปื้อนน้ ามันดิบในช่องทาง
ต่างๆ เพ่ือให้ประชาชนทราบ ตั้งแต่วันที่เกิดเหตุการณ์ ระหว่างด าเนินการปรับปรุง จนถึงปัจจุบันที่มีสภาพ
ทางกายภาพอยู่ในสภาพเป็นปกติ รวมทั้งมีหน่วยงานที่รับผิดชอบที่ชัดเจน 

2) ควรชี้แจง และให้ความรู้ในประเด็นส าคัญที่เกี่ยวข้องกับความเสี่ยงด้านสุขภาพของการรั่วไหล
ของน้ ามันดิบและการปนเปื้อนของสาร PAHs 

3) ควรมีการจัดท าแผนการป้องกันไม่ให้น้ ามันดิบรั่วไหลลงสู่ทะเล และมีระบบบริหารจัดการต่างๆ 
กรณีเกิดเหตุการณ์ข้ึน โดยการมีส่วนร่วมของทุกภาคส่วน 

4) ควรมีการศึกษาการสะสมตัวของสาร PAHs ให้ครอบคลุมทุกพ้ืนที่ และศึกษาการแพร่กระจาย
ของสาร PAHs ด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งพิจารณาการไหลเวียนของกระแสน้ าและปัจจัยทาง
กายภาพอ่ืนๆ ของสมุทรศาสตร์ 

5) ควรศึกษาการสะสมตัวของสาร PAHs ในสิ่งมีชีวิต 
6) ควรมีการออกมาตรการ ป้องกัน ควบคุมการขนถ่ายน้ ามันให้ได้มาตรฐาน และมีความเข้มงวดเพ่ิมขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

ผลวิเคราะห์สารพีเอชในตะกอนดิน 

 

 

 

 



 

ตารางที่ 1 แสดงระดับความเข้มข้นของสาร PAHs 16 ชนิดที่ปนเปื้อนในตะกอนดินบริเวณพ้ืนที่ศึกษา (ng g-1 dried weight) 

Station Nap Acy Ace Fl Phe An  Fluo Pyr B[a]A Chry B[b]F B[k]F B[a]P Ind D[a,h]A B[g,h,i]P 
Total 

PAHs 

1 38.40 0.12 0.04 0.07 0.04 0.02 0.03 0.02 0.06 0.03 0.02 0.23 0.03 0.03 0.01 0.05 39.19 

2 200.11 21.01 4.35 5.12 0.07 0.07 0.04 0.02 0.14 0.11 0.07 0.26 0.05 0.05 0.02 0.07 231.57 

3 2.99 0.03 0.12 0.09 0.02 0.03 0.07 0.05 0.21 0.10 0.06 0.16 0.04 0.02 0.04 0.03 4.06 

4 4.35 3.20 6.68 7.60 2.39 5.67 1.56 2.33 3.47 13.77 0.05 0.54 0.04 0.03 0.04 0.01 51.72 

5 0.45 1.02 1.21 1.09 0.10 0.09 0.05 0.03 0.13 0.18 0.06 0.88 0.09 0.16 0.06 0.07 5.68 

6 154.70 0.05 0.05 0.03 0.01 0.02 0.03 0.05 0.10 0.04 0.07 0.23 0.02 0.09 0.03 0.06 155.58 

7 21.01 0.01 0.23 0.11 0.04 0.03 0.03 0.06 0.06 0.08 0.05 0.22 0.08 0.02 0.07 0.10 22.19 

8 126.46 2.82 4.23 22.13 0.03 0.03 0.02 0.02 0.06 0.07 0.07 0.42 0.10 0.07 0.12 0.11 156.78 

9 1.95 1.26 1.67 9.94 0.02 0.02 0.03 0.03 0.18 0.17 0.02 0.39 0.11 0.02 0.04 0.07 15.92 

10 2.49 1.30 4.26 5.46 0.04 0.04 0.02 0.04 0.12 0.07 0.26 0.92 0.02 0.05 0.10 0.08 15.27 

11 1.31 2.16 1.16 7.23 0.05 0.03 0.04 0.07 0.26 0.40 0.08 0.60 0.21 0.09 0.05 0.22 13.97 

12 0.78 0.88 0.87 0.99 0.08 0.08 0.04 0.10 0.16 0.18 0.08 0.24 0.03 0.10 0.16 0.06 4.81 



Station Nap Acy Ace Fl Phe An  Fluo Pyr B[a]A Chry B[b]F B[k]F B[a]P Ind D[a,h]A B[g,h,i]P 
Total 

PAHs 

13 391.67 1.40 2.19 4.07 0.14 0.17 0.31 0.23 0.49 0.27 0.04 0.27 0.02 0.04 0.13 0.06 401.48 

14 0.92 2.50 2.08 4.49 0.05 0.05 0.04 0.07 0.07 0.23 0.03 1.01 0.06 0.03 0.03 0.02 11.67 

15 5.54 0.02 0.03 0.02 0.04 0.04 0.05 0.08 0.29 0.29 0.10 1.29 0.10 0.05 0.11 0.11 8.16 

16 0.09 0.08 0.07 0.11 0.04 0.17 0.05 0.06 0.19 0.11 0.08 0.35 0.03 0.06 0.17 0.11 1.78 

17 69.74 0.12 0.09 0.14 0.04 0.03 0.05 0.05 0.12 0.12 0.07 1.22 0.07 0.13 0.12 0.07 72.19 

18 0.05 0.05 0.12 0.05 0.04 0.06 0.04 0.05 0.04 0.09 0.05 0.34 0.09 0.02 0.06 0.05 1.23 

19 0.02 0.03 0.08 0.06 0.04 0.03 0.09 0.04 0.11 0.04 0.03 0.33 0.04 0.07 0.02 0.07 1.11 

20 0.01 0.02 0.02 0.04 0.03 0.02 0.02 0.04 0.06 0.05 0.03 0.23 0.05 0.06 0.02 0.02 0.71 

21 0.52 0.82 0.78 1.21 0.03 0.02 0.07 0.05 0.13 0.09 0.04 0.28 0.05 0.10 0.07 0.06 4.31 

22 21.37 0.01 0.02 0.03 0.02 0.04 0.02 0.04 0.07 0.05 0.08 0.37 0.02 0.05 0.02 0.09 22.29 

23 0.06 0.09 0.05 0.17 0.03 0.06 0.03 0.08 0.15 0.16 0.04 0.28 0.04 0.10 0.03 0.02 1.40 

24 0.62 1.85 4.32 2.74 0.05 0.10 0.10 0.08 0.16 0.13 0.08 0.83 0.24 0.13 0.35 0.04 11.82 

25 0.75 0.60 0.87 1.98 7.45 8.97 12.18 5.40 41.04 19.96 0.09 2.26 0.11 0.13 0.27 0.08 102.13 

26 0.01 0.04 0.03 0.18 0.08 0.05 0.07 0.08 0.30 0.12 0.05 0.63 0.05 0.13 0.12 0.07 2.01 

27 0.04 0.05 0.07 0.23 0.02 0.03 0.01 0.04 0.13 0.02 0.06 0.50 0.04 0.07 0.04 0.02 1.37 



Station Nap Acy Ace Fl Phe An  Fluo Pyr B[a]A Chry B[b]F B[k]F B[a]P Ind D[a,h]A B[g,h,i]P 
Total 

PAHs 

28 0.73 0.90 3.32 5.38 0.04 0.04 0.07 0.05 0.09 0.10 0.07 0.49 0.05 0.08 0.26 0.06 11.72 

29 2.34 2.14 0.77 2.56 2.27 7.15 3.11 4.67 19.23 2.88 9.19 20.23 9.21 3.14 7.47 0.96 97.34 

30 139.39 3.11 0.97 3.38 0.12 0.09 0.09 0.15 0.31 0.15 0.04 1.05 0.16 0.20 0.09 0.25 149.54 

31 4.66 0.03 0.03 0.06 0.03 0.03 0.03 0.04 0.18 0.13 0.10 0.33 0.06 0.08 0.08 0.06 5.92 

32 50.21 0.11 0.18 0.27 0.02 0.02 0.05 0.04 0.20 0.04 0.07 0.38 0.06 0.09 0.05 0.06 51.84 

33 25.00 0.12 0.04 0.07 0.03 0.02 0.03 0.02 0.06 0.03 0.02 0.17 0.03 0.03 0.01 0.04 25.71 

34 175.00 15.00 4.01 3.75 0.04 0.07 0.04 0.02 0.14 0.11 0.07 0.12 0.05 0.05 0.03 0.04 198.55 

35 3.78 6.51 4.81 5.45 1.63 4.21 1.32 1.78 4.47 10.48 0.05 0.36 0.07 0.01 0.03 0.01 44.98 

36 0.87 0.97 1.38 0.97 0.10 0.08 0.05 0.03 0.27 0.19 0.05 0.78 0.09 0.18 0.06 0.07 6.15 

37 124.21 0.05 0.05 0.03 0.05 0.02 0.02 0.05 0.10 0.04 0.07 0.37 0.02 0.09 0.03 0.06 125.26 

38 23.08 0.01 0.18 0.11 0.04 0.03 0.03 0.12 0.06 0.17 0.05 0.22 0.08 0.02 0.05 0.10 24.34 

39 1.78 1.54 1.50 4.85 0.02 0.02 0.03 0.03 0.18 0.17 0.02 0.14 0.18 0.02 0.04 0.04 10.56 

40 2.49 1.30 4.26 5.46 0.04 0.04 0.02 0.04 0.12 0.07 0.26 0.92 0.02 0.05 0.10 0.08 15.27 

41 1.54 2.51 1.23 5.54 0.05 0.03 0.04 0.07 0.16 0.14 0.08 0.38 0.43 0.08 0.05 0.26 12.59 

42 0.45 0.88 0.62 0.99 0.07 0.08 0.04 0.10 0.23 0.18 0.08 0.45 0.03 0.10 0.12 0.04 4.44 



Station Nap Acy Ace Fl Phe An  Fluo Pyr B[a]A Chry B[b]F B[k]F B[a]P Ind D[a,h]A B[g,h,i]P 
Total 

PAHs 

43 385.12 2.28 4.17 3.62 0.17 0.17 0.21 0.23 0.75 0.74 0.04 0.19 0.02 0.04 0.13 0.06 397.94 

44 1.28 3.74 3.65 5.03 0.05 0.05 0.04 0.15 0.07 0.23 0.03 0.85 0.06 0.03 0.03 0.02 15.30 

45 6.78 1.03 0.71 0.02 0.04 0.12 0.05 0.08 0.29 0.64 0.10 1.53 0.10 0.12 0.11 0.11 11.82 

46 0.03 0.05 0.12 0.05 0.04 0.06 0.04 0.05 0.04 0.09 0.05 0.29 0.12 0.02 0.06 0.05 1.17 

47 0.06 0.03 0.08 0.06 0.04 0.03 0.09 0.04 0.11 0.04 0.03 0.33 0.04 0.07 0.02 0.07 1.15 

48 0.04 0.02 0.02 0.04 0.03 0.02 0.02 0.04 0.06 0.05 0.03 0.54 0.05 0.06 0.02 0.10 1.13 

49 1.54 1.12 3.06 5.45 0.70 0.04 0.07 0.05 0.09 0.10 0.07 0.56 0.05 0.08 0.38 0.06 13.40 

50 125.84 5.03 5.27 4.39 0.12 0.12 0.09 0.21 0.43 0.15 0.04 1.23 0.16 0.18 0.09 0.31 143.66 
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ตารางที่ 1 ผลการตรวจวัดคุณภาพน ้าบริเวณรอบเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง จ้านวน 20 สถานี ครั งที่ 1 (เดือนมีนาคม 2560) 
station Latitude Longitude  DO  

(mg/L) 
pH Conductivity 

(µs/cm)  
Salinity  
(ppt) 

 Temp  
(°C) 

Percent 
saturation DO 

1 765391 1390372 7.11 8.14 52.80 29.60 30.70 111.97 

2 765535 1390636 6.70 8.13 51.30 28.20 30.90 105.02 

3 765585 1390818 6.80 8.14 48.70 29.20 30.90 107.09 

4 765865 1390785 6.80 8.14 51.20 27.50 31.00 106.42 

5 765719 1390923 6.81 8.13 49.86 29.40 31.20 107.92 

6 765603 1390992 6.80 8.16 50.30 26.80 31.70 107.09 

7 765375 1391006 6.80 8.15 51.10 29.60 31.10 107.77 

8 765319 1391403 6.71 8.15 50.40 27.20 31.60 105.84 

9 765613 1392104 7.21 8.14 47.82 28.40 30.60 112.66 

10 766066 1392436 7.01 8.16 45.61 28.30 30.90 109.87 

11 766321 1392630 7.26 8.08 42.31 27.30 31.00 113.44 

12 766466 1393022 7.80 8.14 46.87 27.20 31.50 122.83 

13 766866 1393000 7.00 8.04 47.01 24.60 31.50 108.70 

14 766790 1392196 6.91 8.05 46.71 27.20 31.00 107.80 

15 767044 1392855 6.71 8.01 48.34 26.80 31.00 104.52 

16 767753 1392498 7.31 8.02 48.62 25.70 31.50 114.04 

17 768538 1391828 7.00 8.06 46.42 23.70 30.80 106.87 

18 768400 1391019 6.91 8.03 48.52 28.50 31.20 108.99 

19 768475 1390619 7.00 8.07 53.40 27.40 31.40 110.06 

20 768193 1390316 7.10 8.05 46.69 28.10 31.00 111.46 

 



ตารางที่ 2 ผลการตรวจวัดคุณภาพน ้าบริเวณรอบเกาะเสม็ด จังหวัดระยอง จ้านวน 20 สถานี ครั งที่ 2 (เดือนเมษายน 2560) 
station Latitude Longitude  DO   

(mg/L) 
pH Conductivity 

(µs/cm)  
Salinity  
(ppt) 

 Temp  
(°C) 

Percent  
saturation DO 

1 765391 1390372 6.35 8.27 52.80 29.60 31.10 100.63 

2 765535 1390636 6.25 8.22 51.30 28.20 31.20 98.43 

3 765585 1390818 6.45 8.26 51.20 27.50 30.90 100.78 

4 765865 1390785 6.20 8.13 49.44 26.80 30.90 97.48 

5 765719 1390923 6.20 8.24 44.46 27.20 30.90 96.57 

6 765603 1390992 6.45 8.19 46.47 28.30 30.80 100.94 

7 765375 1391006 6.35 8.25 50.40 27.30 30.90 99.06 

8 765319 1391403 6.50 8.15 40.35 27.20 31.00 101.40 

9 765613 1392104 6.55 8.21 49.63 26.80 31.00 102.02 

10 766066 1392436 6.00 8.11 47.78 23.70 31.00 91.88 

11 766321 1392630 6.60 8.16 46.87 28.50 31.00 103.77 

12 766466 1393022 6.25 8.24 49.49 27.40 31.00 97.66 

13 766866 1393000 6.20 8.28 47.01 28.10 30.80 97.03 

14 766790 1392196 6.25 8.22 45.14 28.30 30.80 97.81 

15 767044 1392855 6.30 8.13 45.13 27.30 30.90 98.28 

16 767753 1392498 6.50 8.08 48.63 22.10 31.10 98.63 

17 768538 1391828 6.50 8.13 46.42 27.70 31.00 101.72 

18 768400 1391019 6.20 8.08 46.54 27.80 30.90 97.03 

19 768475 1390619 6.55 8.08 55.40 32.30 30.90 104.97 

20 768193 1390316 6.20 8.16 46.69 28.00 31.00 97.18 
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แบบสอบถาม 

 

 

 

 

 



 
แบบสอบถาม 

เรื่อง ศึกษาการแพร่กระจายและสะสมตัวของสาร PAHs ในตะกอนดิน กรณีศึกษา  
เหตุการณ์น ้ามันดิบรั่วไหลในบริเวณชายฝ่ังจังหวัดระยอง 

 

ค้าชี แจ้ง ให้ตอบค้าถามและท้าเครื่องหมาย √ ในค้าตอบที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 
ส่วนที่ 1 ข้อมูลส่วนบุคคล 

  ส่วนที่ 2 เหตุการณ์น้้ามันรั่วที่ผ่านมา ท่านคิดว่าครั้งใดร้ายแรงที่สุด  

ส่วนที่ 3 ระดับความพึงพอใจต่อผลการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา 

ส่วนที่ 4 การรับข้อมูลข่าวสาร 

ส่วนที่ 5 ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ และความต้องการ 

 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลส่วนบุคคล 

1) ชุมชน............................................หมู่ที.่.................ถนน................................ต้าบล............................................. 
อ้าเภอ ............................................ จังหวัด ......................................................วันที ่.............................................. 

2) เพศ                            1. ชาย                2. หญิง  
 

3) อายุ...................ปี 
 

4) สถานภาพสมรส             1. โสด                2. สมรส               3. หม้าย/หย่า/แยก 
 

5) ระดับการศึกษาสูงสุด      1. ไม่ได้เรียน                              2. ประถมศึกษา 
                                    3. มัธยมศึกษาตอนต้น                   4. มัธยมศึกษาตอนปลาย,ปวช. 
                                    5. อนุปริญญาตรีหรือเทียบเท่า          6. ปริญญาตรีขึ้นไป 
                                    7. อ่ืนๆ ระบุ ..................................................................... 
6) ภูมิล้าเนา                     
 1. ท่านเกิดในชุมชนนี้ใช่หรือไม่        1. ใช่     2. ไม่ใช่ ย้ายมาจากที่ไหน โปรดระบุ................................ 
 2. ท่านอาศัยอยู่ในพ้ืนที่นานกี่ปี ..................ปี 
 
7) อาชีพ (แหล่งรายได้หลัก) 

1. รับราชการ   2. รัฐวิสาหกิจ      3. ค้าขาย           4. เกษตรกรรม 
5. ประมง  6. เรือรับจ้าง       7. รับจ้างทั่วไป     8. อ่ืนๆ ระบุ............................ 



 

ส่วนที่ 2 ท่านได้รับผลกระทบอะไรบ้างจากเหตุการณ์น้้ามันรั่วที่ผ่านมา  

ผลกระทบจากเหตุการณ์น้้ามันรั่ว 
ระดับความรุนแรง 

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

1. เหตุการณ์น้้ามันรั่วมีผลกระทบต่ออาชีพและรายได้ของท่าน      
2. เหตุการณ์น้้ามันรั่วมผีลกระทบต่อจิตใจของท่าน (เครียด, กังวล, นอน
ไม่หลับ กลัว, ตกใจ)  

     

3. เหตุการณ์น้้ามันรั่วมผีลกระทบต่อสุขภาพของท่าน (แสบตา, มึนศีรษะ,
คลื่นไส้, อาเจียน, ผื่นแพ้)  

     

4. เหตุการณ์น้้ามันรั่วมผีลกระทบต่อแหล่งอาหารจากทะเล      
5. เหตุการณ์น้้ามันรั่วมผีลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมบริเวณชายฝั่งทะเล      
6. เหตุการณ์น้้ามันรั่วมผีลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมใต้ทะเล (ปะการัง)      
7. เหตุการณ์น้้ามันรั่วมีผลกระทบต่อธุรกิจการท่องเที่ยวในพ้ืนที่ 
(นักท่องเที่ยวลดลง, ภาพลักษณ์/ ชื่อเสียงของชุมชนลดลง) 

     

 

ส่วนที่ 3 ท่านมีความพึงพอใจกับกระบวนการและผลการแก้ไขปัญหาระดับใด 

ผลการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

ความพึงพอใจต่อกระบวนการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา      
1. การมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาของชุมชนในพ้ืนที่      
2. การมีส่วนร่วนในการแก้ไขปัญหาของหน่วยงานราชการ      
3. การมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาของหน่วยงานภาคเอกชน      
4. การมีส่วนร่วมในการแก้ไขปัญหาของหน่วยงานภาคประชาสังคม      
ความพึงพอใจต่อผลการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา      
5. ในปัจจุบันท่านคลายความกังวลจากผลกระทบของเหตุการณ์น้้ามันรั่ว      
6. ในปัจจุบันท่านสามารถประกอบอาชีพและมีรายได้เป็นปกติ      
7. ในปัจจุบันท่านพึงพอใจกับการแก้ไขปัญหาด้านทัศนียภาพของ
สิ่งแวดล้อม 

     



ผลการแก้ไขปัญหาที่ผ่านมา 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

8. ในปัจจุบันท่านมีความพึงพอใจกับการฟ้ืนตัวของธุรกิจด้านการ
ท่องเที่ยว (นักท่องเที่ยวเพ่ิมข้ึน,ภาพลักษณ์/ ชื่อเสียงของชุมชนดีขึ้น) 

     

9. ในปัจจุบันท่านมีความพึงพอใจกับความปลอดภัยในอาหารทะเลใน
พ้ืนที่ 

     

 

ส่วนที่ 4 การรับข้อมูลข่าวสาร 

ส่วนที่ 4.1 การรับข้อมูลข่าวสารขณะเกิดเหตุการณ์ 

1) ท่านทราบข่าวน้้ามันรั่วจากท่ีใด (ตอบได้มากกว่า 1 ค้าตอบ )  
1. ข่าวโทรทัศน์  2. ข่าววิทยุ  3. เจ้าหน้าที่ของรัฐ  4. หัวหน้างาน 

 5. เพ่ือนร่วมงาน  6. ทสม.   7. อสม.    8.เพ่ือนบ้าน  
9.สื่อออนไลน์ เช่น Line/Facebook  10. อ่ืนๆ ระบุ……………………………………………. 
 

2) ท่านทราบข่าวเหตุการณ์น้้ามันรั่วเมื่อใด 
1. หลังเกิดเหตุการณ์ไม่เกิน 3 ชม.  2. หลังเกิดเหตุการณ์มากกว่า 4 ชม. แต่ไม่เกิน 1 วัน 
3. หลังเกิดเหตุการณ์ 2 วัน  4. หลังเกิดเหตุการณ์ 3 วัน 
5. หลังเกิดเหตุการณ์ตั้งแต่ 4 วันขึ้นไป 6. อ่ืนๆ ระบุ…………………………………………….  

 

3) ท่านได้รับการแจ้งเตือนรับมือกับเหตุการณ์น้้ามันรั่วหรือไม่ 
1. ไม่ได้รับ                                             2. ได้รับแจ้ง เรื่อง การงดจับสัตว์น้้าในทะเล 
3. ได้รับแจ้ง เรื่อง การงดลงเล่นน้้าในทะเล       4. ได้รับแจ้ง เรื่อง งดออกเรือประมงและเรือท่องเที่ยว 
5. อื่นๆ ระบุ…………………………………………….  

 

ส่วนที่ 4.2 การรับข้อมูลข่าวสารความคืบหน้าในการแก้ไข ฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม 

1) ท่านทราบข่าวสารเกี่ยวกับการแก้ไข ฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมภายหลังเหตุการณ์น้้ามันหรือไม่   
 1. ไม่ได้รับ                                2. ไดร้ับ (หากได้รับข่าวสาร โปรดระบุช่องทางท่ีได้รับ)  
(ตอบได้มากกว่า 1 ค้าตอบ ) 

1. ข่าวโทรทัศน์  2. ข่าววิทยุ  3. เจ้าหน้าที่ของรัฐ  4. หัวหน้างาน 
 5. เพ่ือนร่วมงาน  6. ทสม.   7. อสม.    8.เพ่ือนบ้าน  

9.สื่อออนไลน์ เช่น Line/Facebook  10. อ่ืนๆ ระบุ……………………………………………. 



 

2) ความถี่ในการรับข่าวสารเกี่ยวกับการแก้ไข ฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมภายหลังเหตุการณ์น้้ามัน 
1. ทุกวัน     2. ทุกสัปดาห์   3. 2-3 สัปดาห์     
4. ทุกเดือน   5. 2-3 เดือนครั้ง  6. อ่ืนๆ ระบุ…………………………………………….  

 

3) ท่านได้รับข่าวสารเกี่ยวกับการแก้ไข ฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมภายหลังเหตุการณ์น้้ามันรั่ว เรื่องอะไร  
1. เรื่องการฟ้ืนฟูผลกระทบต่อระบบนิเวศ (ฟ้ืนฟูระบบนิเวศแนวปะการัง) 
2. เรื่องการฟ้ืนฟูผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต 
3. เรื่องการฟ้ืนฟูผลกระทบต่อการบริการของระบบนิเวศ (แหล่งที่อยู่อาศัยการแพร่ขยายพันธุ์ของสัตว์น้้า) 
4. เรื่องการติดตามเฝ้าระวังผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนในอนาคต 
5. เรื่องการฟ้ืนฟูสภาพแวดล้อมเพ่ือการท่องเที่ยวอย่างยั่งยืนของเกาะเสม็ด (การจัดการ ขยะ/น้้าเสียบน

เกาะเสม็ด) 
6. อ่ืนๆ ระบุ…………………………………………….  

 
ส่วนที่ 5 ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ และความต้องการ 

............................................................................................................................. ...........................................................

........................................................................ ................................................................................................................  

............................................................................................................................. ...........................................................

............................................................................................................................. ........................................................... 

........................................................................................................................................................... .............................

...................................................................................................... .................................................................................. 

............................................................................................................................. ...........................................................

............................................................................................................................. ........................................................... 

........................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ........................................................... 

............................................................................................................................. ...........................................................

................................................................................................................................................ ........................................ 

 



 

 

ภาคผนวก ง 

การจัดประชุมกลุ่มย่อย 

 

 

 

 

 



 
 

การจัดประชุมกลุ่มย่อย (Focus group) ครั้งที่ 1 
ในวันที่ 29 มิถุนายน 2560 

ณ โรงแรมเคียงทะเล รีสอร์ท จังหวัดระยอง 
 

 
 

 



 
 

การประชุมกลุ่มย่อย (Focus group) ครั้งที่ 2 
ในวันที่ 20 กรกฎาคม 2560  

ณ โรงแรมพร้อมพงศ์ หาดแม่ร าพึง จังหวัดระยอง 



 

 

ภาคผนวก จ 

การเผยแพร่ผลงานวิจัย 

 

 

 



เผยแพร่ผลการศึกษาการแพร่กระจายและสะสมตัวของสาร PAHs ในตะกอนดิน กรณีศึกษา 

เหตุการณ์น ้ามันดิบรั่วไหลบริเวณชายฝั่งทะเลจังหวัดระยอง ให้กับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น โรงพยาบาล

ส่งเสริมสุขภาพต้าบล โรงเรียน และชุมชนชายฝั่งจังหวัดระยอง  โดยการเผยแพร่ผ่านทางการจัดประชุม          

กลุ่มย่อย แผ่นพับ และโปสเตอร์ 
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