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ค า น า  
 

คู่มือเล่มน้ีจัดท าข้ึนเพื่อใช้ประกอบการใช้งานโปรแกรม “วิธีการค านวณและประมวลผลปริมาณ
คาร์บอนที่กักเก็บในต้นไม้และพื้นที่ป่านิเวศน์” ซ่ึงจัดท าข้ึนเพื่อใช้ในโครงการของศูนย์วิจัยและฝึกอบรม
ด้านส่ิงแวดล้อม ซ่ึงได้ด าเนินโครงการพัฒนาเครื่องมือ/วิธีการประเมินการกักเก็บและกระบวนการ
แลกเปล่ียนคาร์บอน ซ่ึงการพัฒนาเครื่องมือประเมินการกักเก็บคาร์บอนมีหลากหลายรปูแบบ แต่รูปแบบ
การปลูกป่านิเวศน์ซ่ึงเป็นไม้ท้องถ่ินดั้งเดิมที่เพาะจากเมล็ดท าให้มีรากแก้วที่แข็งแรง มีความหนาแน่นใน
การปลูกที่ 3-4 ต้นต่อตารางเมตร โดยปลูกพันธุ์ไม้หลากหลายชนิดพันธุ์ แบบสุ่มปลูกไม่ปลูกเป็นแถวเป็น
แนว ให้เหมือนป่าธรรมชาต ิซ่ึงในรูปแบบการปลูกป่านิเวศน้ีมีความแตกต่างจากการปลูกป่าทั่วไป ดังน้ัน
เพือ่ให้เป็นไปตามแผนและบรรลุวัตถุประสงค์ของโครงการที่ตั้งไว้ จึงมีความจ าเป็นต้องพัฒนาโปรแกรม
ส าหรับวิธีการค านวณและประมวลผลการกักเก็บคาร์บอน  เพื่อประยุกต์เครื่องมือการค านวณและ
ประมวลผลการกักเก็บคาร์บอนอย่างง่ายในพื้นที่ป่านิเวศและป่าในเมืองต่อไป 

 
ผู้จัดท า 
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บ ท ท่ี  1  

ป ร ะ เ ภ ท ป่ า ไ ม้  
 

 
รูปที ่1 การเข้าสู่ฟังช่ัน “ประเภทป่า” 
  

ประเภทป่า 
 ประเภทป่าแบ่งออกได้เป็นสองประเภทตามขนาดของต้นไม ้ได้แก่ 
 ไม้รุ่น คือ ไม้ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก น้อยกว่า 4.5 ซม.  และมีความสูงมากกว่า 1.3 ม. 
 ไม้ใหญ่ คือ ไม้ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก มากกว่า 4.5 ซม.  และมีความสูงมากกว่า 1.3 ม. 
 ดังแสดงในรูปที่ 2 
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ไม ้ร ุน่ 
 

รูปที ่2  แสดงการแบ่งขนาดของต้นไม้จากเมนู “ประเภทป่า” 
 
 เมื่อคลิกที่ “ไม้รุ่น” แล้วโปรแกรมจะน าเข้ามาทีป่ระเภทปา่ทีเ่ป็นไม้รุน่  โดยแบ่งป่าตามขนาดของ
ต้นไม้ออกเป็น “ป่าดิบแล้ง”  และ “ป่าชนิดอ่ืนๆ” ดังรูปที่ 3  

รูปที ่3  ประเภทป่าของไม้รุน่ ที่แบ่งออกได้เป็นสองประเภท ได้แก่ ป่าดิบแล้ง และป่าชนิดอ่ืนๆ 
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 จะเห็นว่ามีช่องให้กรอก “ID” ซ่ึงเป็นรหัสของต้นไม้ เช่น A-001, B-123 ซ่ึงจะใส่หรือไม่ใส่ก็ได้ 

(แต่แนะน าให้ใส่ โดยการก าหนดรหัสตน้ไม้ตัง้แตเ่ริ่มปลูก ซ่ึงจะท าให้ง่ายต่อการบรหิารจดัการ) และช่อง 
“ต้น” ซ่ึงหมายถึงช่ือต้นไม้ที่ปลูกไว้ (หากไม่ทราบสามารถปล่อยว่างได้) 

 
ไมใ้หญ ่
 สามารถคลิกที่เมนู ประเภทป่า ซ่ึงจะแสดงหน้าตา่งของ “ไม้รุ่น” และ “ไม้ใหญ่” ดังรูปที่ 4 
 

 
รูปที ่4 แสดงหน้าต่างเพื่อเลือก “ไม้รุ่น” และ “ไม้ใหญ่” 
 

ในการค านวณปรมิาณชีวมวล และปริมาณคารบ์อนที่กักเก็บในตน้ไม้น้ัน  ให้พิจารณาว่าตน้ไมช้นิดน้ัน
อยู่ในป่าประเภทใด  โดยสังเกตุจากประเภทปา่ในถ่ินที่ส ารวจ  ซ่ึงในกรณีของป่านิเวศน์โดยส่วนใหญ่แล้ว
มักเป็นป่าประเภท “ป่าเบญจพรรณ” หรือ “ป่าเต็งรัง” ซ่ึงสามารถข้ึนได้ทัว่ไปในพื้นที่ชุมชนซ่ึงมีความสูง
จากระดับน้ าทะเล 50-1,000 เมตร 

ประเภทป่าซ่ึงได้รวบรวมมาบรรจุไว้ในโปรแกรม  มีทั้งหมด  7 ประเภท  และในแต่ละประเภทน้ันมี
ลักษณะดังน้ี  
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1. ป ่าดบิแลง้ ป ่าดบิเขา 
 

ป่าดิบแล้ง (Dry Evergreen Forest) มีอยู่ทั่วไปตามภาคต่าง ๆ  ของประเทศ ตามที่ราบเรียบ

หรือตามหุบเขา มีความสูงจากระดบัน้ าทะเลประมาณ 500 เมตร และมีปริมาณน้ าฝนระหว่าง 1,000-
1,500 ม.ม. พันธุ์ไม้ที่ส าคัญ เช่น ยางแดง มะค่าโมง เป็นต้น พื้นที่ป่าช้ันล่างจะไม่หนาแน่นและคอ่นข้าง

โล่งเตียน 
ป่าดิบเขา (Hill Evergreen Forest) เป็นป่าที่อยู่สูงจากระดับน้ าทะเล ตั้งแต่ 1,000 เมตรข้ึน

ไป ส่วนใหญ่อยู่บนเทือกเขาสูงทางภาคเหนือ และบางแห่งในภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น

ที่ อช.ทุ่งแสลงหลวง และ อช.น้ าหนาว เป็นต้น มีปริมาณน้ าฝนระหว่าง 1,000 ถึง2,000 ม. พืชที่ส าคัญ

ได้แก่ไม้วงศ์ก่อ เช่น ก่อสีเสียด ก่อตาหมูน้อย อบเชย มีป่าเบญจพรรณดว้ย เป็นต้น บางทีก็มีสนเขาข้ึน
ปะปนอยู่ด้วย ส่วนไม้พื้นล่างเป็นพวกเฟิร์น กล้วยไม้ดิน มอสต่าง ๆ  ป่าชนิดน้ีมักอยู่บริเวณต้นน้ าล าธาร 
(http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-6/122-2014-01-20-

14-06-29) 
 

2. ป ่าเบญจพรรณ ป ่าเตง็รงั 
 

ป่าเบญจพรรณ (Mixed Deciduous Forest) พบทั่วประเทศตามที่ราบและเนินเขา ฝนตกไม่

มากนัก มีฤดูแล้งยาวนาน พรรณไม้ที่  พบมีวงปีเด่นชัด ที่พบมาก ได้แก่ สัก แดง ประดู่ มะค่าโมง พยุง 
ชิงชัน พี้จั่น ฯลฯ พืชช้ันล่าง คือ ไผ่หลายชนิด 

ป่าเบญจพรรณ หรือป่าผสมผลัดใบ เป็นป่าที่มีพรรณไม้เด่น 5 ชนิด ตามความหมายของค าว่า 
“เบญจะ” คือ ห้า ได้แก่ ไม้สัก มะค่า แดง ประดู่ และชิงชัน พบป่าชนิดน้ีในบริเวณที่มีฤดกูาลแบง่แยก

ชัดเจน มีช่วงแห้งแล้งยาวนานเกินกว่า 3 เดือน ปริมาณน้ าฝนเฉล่ียอยู่ในช่วง 1,200-1,400 มิลลิเมตร

ต่อปี ที่ระดับความสูงตั้งแต ่50-800 เมตรเหนือระดับน้ าทะเล ต้นไม้เกือบทั้งหมดในปา่เบญจพรรณจะ

ผลัดใบในฤดูแล้ง โดยเฉพาะตั้งแต่ปลายเดือนมกราคมถึงเมษายน ป่าเบญจพรรณในประเทศไทย แบ่ง

ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ป่าเบญจพรรณที่มไีม้สักเป็นไมเ้ด่น ข้ึนคละกับไม้ที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจหลายชนิด 

อาทิ ประดู่ ชิงชัน มะค่าโมง แดง ไผ่ไร่ ไผ่ซางดอย และไผ่หก ส่วนอีกลักษณะหน่ึง คือ ป่าเบญจพรรณที่

ไม่มีไม้สัก มีพรรณไม้เด่นขนิดอ่ืนข้ึนแทน เช่น สมอพิเภก เปล้าหลวง และส้าน เป็นต้น (http://chm-
thai.onep.go.th/chm/ForestBio/Mixed_%20deciduos%20_forest.html ) 

http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-6/122-2014-01-20-14-06-29
http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-6/122-2014-01-20-14-06-29
http://chm-thai.onep.go.th/chm/ForestBio/Mixed_%20deciduos%20_forest.html
http://chm-thai.onep.go.th/chm/ForestBio/Mixed_%20deciduos%20_forest.html
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ป่าเต็งรัง (Dry Deciduous Dipterocarp Forest) พบทั่วไปเช่นเดียวกับป่าเบญจพรรณ 

แต่แห้งแล้งกว่าเน่ืองจากดินอุ้มน้ าน้อย พรรณไม้มักทนแล้ง และทนไฟ เช่น เต็ง รัง เหียง พลวง กราด 
มะขามป้อม มะกอก ผักหวาน พืชช้ันล่างเป็นหญ้า ไผ่เพ็ก ปรง กระเจียว เปราะ  

เป็นป่าผลัดใบที่มีไม้วงศ์ยางบางชนิดเปน็ไม้เด่น ได้แก่ เต็ง รัง เหียง พลวง และยางกราด 
โดยทั่วไปความหนาแน่นของต้นไม้ในป่าเต่งรังจะน้อยกว่าปา่เบญจพรรณ เพราะดินตื้นกักเก็บน้ าได้น้อย มี
หินบนผิวดินมาก ก่อให้เกิดความแห้งแล้ง ป่าเต็งรังเป็นสังคมพืชเด่นของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ  เกิดข้ึนที่ระดับความสูงประมาณ 50-1,000 เมตร จากระดับน้ าทะเล มีช่วงแห้ง

แล้งจัดเกิน 4 เดือนต่อปี ประกอบกับปริมาณน้ าฝนตกน้อยคือ 900-1,200 มิลลิเมตรต่อปีเท่าน้ัน  

(http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-6/122-2014-01-20-

14-06-29) 
 

3. ป ่าดบิชืน้ 
ป่าดิบช้ืน (Tropical Rain Forest) มีอยู่ทั่วไปในทุกภาคของประเทศ และมากที่สุดแถบ

ชายฝ่ังภาคตะวันออก เช่น ระยอง จันทบุรี และที่ภาคใต้ กระจัดกระจาย ตามความสูงตัง้แต่ 0 - 100 
เมตรจากระดับน้ าทะเลซ่ึงมีปรมิาณน้ าฝนตกมากกว่าภาคอ่ืน ๆ  ลักษณะทั่วไปมักเป็นป่ารกทึบ 
ประกอบด้วยพันธุ์ไม้มากมายหลายร้อยชนิด ต้นไม้ส่วนใหญ่เป็นวงศ์ยาง ไม้ตะเคียน กะบาก อบเชย 
จ าปาป่า ส่วนที่เป็นพืชช้ันล่างจะเป็นพวกปาล์ม ไผ่ ระก า หวาย บุกขอน เฟิร์น มอส กล้วยไม้ป่าและ 

เถาวัลย์ชนิดต่างๆ (http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-

6/122-2014-01-20-14-06-29) 
 

4. ป ่าสนเขา (สนสองใบ) 
 
ป่าสน (Coniferous Forest) มีกระจายอยู่เป็นหย่อม ๆ  ตามภาคเหนือ เช่น จังหวัดเชียงใหม่ 

แม่ฮ่องสอน ล าปาง เพชรบูรณ์ และที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่จังหวัดเลย ศรีสะเกษ สุรินทร์ และ

อุบลราชธานี มีอยู่ตามที่เขาและที่ราบบางแห่งที่มีระดบัสูงจากน้ าทะเลตั้งแต่ 200 เมตรข้ึนไป บางครั้ง

พบข้ึนปนอยู่กับป่าแดงและปา่ดบิเขา ป่าสนมักข้ึนในที่ดินไมอุ่ดมสมบรูณ ์เช่น สันเขาที่ค่อนข้างแห้งแล้ง 
ประเทศไทยมสีนเขาเพียง 2 ชนิดเท่าน้ัน คือสนสองใบและสนสามใบ และพวกก่อต่าง ๆ  ข้ึนปะปนอยู่ 

พืชช้ันล่างมีพวกหญ้าต่าง ๆ  

http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-6/122-2014-01-20-14-06-29
http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-6/122-2014-01-20-14-06-29
http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-6/122-2014-01-20-14-06-29
http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-6/122-2014-01-20-14-06-29


 

 14 

สนสองใบเป็นไม้ต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ สูง 10-30 เมตร โตวัดรอบ 30-40 ซม. ไม่ผลัดใบ 
ล าต้นเปลาตรง เรือนยอดเป็นพุ่มกลม แตกก่ิงต่ ากว่าสนสามใบ เปลือกสีน้ าตาลปนด า เป็นร่องลึกและเป็น

สะเก็ดหนาๆ แข็งมาก ใบยาวเรียวเป็นรูปเข็ม ออกเป็นกระจุกๆ ละ 2 ใบ ขนาด 15-25 ซม. ดอกเพศผู้

จะออกเป็นช่อสีเหลืองแบบหางกระรอก ติดเป็นกลุ่มบริเวณใกล้ปลายก่ิง ช่อหน่ึงๆ ยาว 2-4 ซม. ดอก

เพศเมียจะออกชิดติดก่ิงถัดเข้ามา มักออกเป็นดอกเดี่ยวๆ หรือเป็นคู่ ผลเป็นโคน ส่วนฐานป้อม ปลาย

สอบขนาด 5-8 ซม. เมื่อผลแก่จัดจะแตกออกเป็นกลีบแข็ง ยังคงติดอยู่กับแกนกลางของผล ก้านผลยาว

ประมาณ 1 ซม. เมล็ดรูปรีแบนและมีครบีบางๆ สีขาว

(http://www.qsbg.org/Database/BOTANIC_Book%20full%20option/Search_detai
l.asp?Botanic_ID=944 ) 

 
5. ป ่าสนเขา (สนสามใบ) 

 
ในธรรมชาติจะพบไมส้นสามใบข้ึนอยู่เป็นหมู ่ๆ  ตามป่าเขา ที่สูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 1,300 

เมตร ในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  สนสามใบ เป็นไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาด

ใหญ่ มีความสูงประมาณ 35 – 45 เมตร ล าต้นเปลา ตรง มีเรือนยอดเป็นพุ่มกลม ขณะมีอายุยังน้อย 

เรือนยอดจะมีรูปปิรามดิ และเมื่อโตเต็มที่ มีเรือนยอดเป็นรูปร่ม เปลือกหนา มีสีชมพู หรือสีน้ าตาลแดง 
และจะแตกหลุดออกเป็นเกล็ด หรือแผ่น เมื่อต้นมีอายุเต็มวัยแล้ว 
(http://www.dnp.go.th/Pattani_botany/พันธุ์ไม้/ไม้เอนกประสงค์/สนสามใบ/สนสาม

ใบ.htm) 
 

6. ไม ้โกงกาง 
 
ไม้โกงกาง  เป็นพรรณไม้ส่วนใหญท่ี่พบในปา่ชายเลน คือเป็นกลุ่มสังคมพืชซ่ึงข้ึนอยู่ในเขตน้ าลง

ต่ าสุดและน้ าข้ึนสูงสุด บริเวณชายฝ่ังทะเล ปากแม่น้ าหรืออ่าว อีกความหมายหน่ึง หมายถึง สังคมพืชที่

ประกอบด้วยพันธุ์ไม้หลายชนิดหลายตระกูล และเป็นพวกที่มีใบเขียวตลอดปี (evergreen species) 
ซ่ึงมีลักษณะทางสรีรวิทยาและความตอ้งการส่ิงแวดล้อมที่คล้ายกัน 
(https://th.wikipedia.org/wiki/ป่าชายเลน ) 
  

http://www.qsbg.org/Database/BOTANIC_Book%20full%20option/Search_detail.asp?Botanic_ID=944
http://www.qsbg.org/Database/BOTANIC_Book%20full%20option/Search_detail.asp?Botanic_ID=944
http://www.dnp.go.th/Pattani_botany/พันธุ์ไม้/ไม้เอนกประสงค์/สนสามใบ/สนสามใบ.htm
http://www.dnp.go.th/Pattani_botany/พันธุ์ไม้/ไม้เอนกประสงค์/สนสามใบ/สนสามใบ.htm
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/ป่าชายเลน
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7. พรรณไมช้ายเลนชนดิอืน่ๆ 
 
ป่าชายเลน (Mangrove Swamp Forest) ป่าชนิดน้ีจะข้ึนอยู่ตามชายฝ่ังทะเลที่มีดนิโคลน

และน้ าทะเลท่วมถึง เช่น ตามชายฝ่ังตะวันตก ตั้งแต่ระนองถึงสตูลแถบอ่าวไทยตั้งแตส่มุทรสงครามถึง
ตราด และจากประจวบคีรขัีนธ์ลงไปถึงนราธิวาส ไม้ที่ส าคญัเช่น ไม้โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ แสม

ล าพู โพทะเล (http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-

6/122-2014-01-20-14-06-29) 

 
รูปที ่5 แถบเมนู “ประเภทป่า” 
 
ค ่าที่บันทกึในโปรแกรม 

1. เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก (ซม.) 
2. ความสูง (ม.) 
3. ปริมาณชีวมวลของล าต้น (กก.) 
4. ปริมาณชีวมวลของก่ิง (กก.) 
5. ปริมาณชีวมวลของใบ (กก.) 
6. ปริมาณชีวมวลของราก (กก.) 
7. ปริมาณชีวมวลรวม (กก.) 
8. ปริมาณคาร์บอนที่กักเก็บ (กก.) 

http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-6/122-2014-01-20-14-06-29
http://office.csc.ku.ac.th/woodland/index.php/2013-11-18-06-36-6/122-2014-01-20-14-06-29


 

 16 

ปุ่ม และการท างาน 

 
รูปที ่6  ปุ่ม และการท างาน 
 

Add เป็นปุ่มที่ส่งข้อมูล “เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก” และ “ความสูง” เข้าสู่โปรแกรม  เพื่อ

ประมวลผลด้วยการน าข้อมูลดงักล่าวไปเป็นตวัแปรในการค านวณในสมการแอลโลเมตรีของประเภทป่า
ชนิดต่างๆ เช่น “ป่าดิบแล้ง ป่าดิบเขา”  ดังสมการ 

WS = 0.0509 (D2H)0.919  (ปริมาณชีวมวล ต้น) 
WB = 0.00893 (D2H)0.977 (ปริมาณชีวมวล ก่ิง) 
WL = 0.0140 (D2H)0.669  (ปริมาณชีวมวล ใบ) 
WR = 0.0313 (D2H)0.805  (ปริมาณชีวมวล ราก) 

 )ในการค านวณปริมาณชีวมวลของราก ในบางกรณีที่ไม่มีสูตรค านวณให้จะใช้ปริมาณชีวมวล           
เหนือดิน ) Above Ground Biomass : AGB) x 0.28 ตามค าแนะน าของ IPCC ที่กล่าวว่า “ในกรณีที่ไม่

สามารถขุดรากใตด้นิ เพื่อสร้างสมการประมาณหามวลชีวภาพของรากได้โดยตรง สามารถค านวณหามวล
ชีวภาพในส่วนใต้พื้นดิน จากอัตรา ส่วนระหว่างมวลชีวภาพใต้ดินและมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน 
(root/shoot ratio) ซ่ึง Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2006) ได้ก าหนดให้
ค่าสัดส่วนระหว่างมวลชีวภาพใต้ดินต่อมวลชีวภาพเหนือดิน เท่ากับ 0.28”)   

Remove  น าผลการค านวณในแถวที่เลือกออกจากโปรแกรม 
Clear ลบผลการค านวณทั้งหมด 
Report  แสดงรายงาน Crystal Report ที่ได้จากการค านวณครัง้น้ี  
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รูปที ่7  แสดงรายงาน Crystal Report 
 

ส าหรับปริมาณคาร์บอนที่กักเก็บในต้นไมแ้ต่ละตน้น้ัน  วิธีค านวณหาการกักเก็บคารบ์อน ที่อยู่ใน

มวลชีวภาพจากสูตรของ IPCC (2006) C = มวลชีวภาพ x 0.47 เมื่อ 0.47 = ร้อยละ 47 โดยน้ าหนัก

ของน้าหนักแห้งของมวลชีวภาพ ซ่ึงเป็นค่า default value ที่ก าหนดโดย IPCC   
ประโยชน์ของการแสดง report  คือได้ทราบถึงปริมาณชีวมวล และปริมาณคาร์บอนที่กักเก็บได้

ในครั้งน้ี  เปรียบเทียบกับปริมาณในครัง้ล่าสุดที่ผ่านมา  ท าให้ทราบถึงความเปล่ียนแปลงทีเ่กิดข้ึน ซ่ึง
ปริมาณควรจะมากข้ึนกว่าเดิมเน่ืองจากตามธรรมชาตขิองต้นไม้ที่จะโตข้ึนเมื่อเวลาผ่านไป  โดยควรมีการ

จ ัดท ารหสั (ID) หรอืหมายเลขตน้ไม ไ้ว้ดว้ยเพื่อให้สะดวกต่อการสังเกตุ 

 
รูปที ่8  การจัดท าหมายเลขต้นไม้ 
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Import Excel ในกรณีของหน่วยงานบางแห่งซ่ึงมโีครงการเก่ียวข้องกับพื้นที่สีเขียว หรือการ

ส ารวจต้นไม้ในเขตของตนเอง และเก็บข้อมูลไว้ในไฟล์ Excel สามารถน าเข้าไฟล์ดังกล่าวทางโปรแกรม

ได้เพื่ออ านวยความสะดวกใหกั้บหน่วยงานน้ันๆ  โดยปุ่ม Import Excel จะท างานแยกกันในแต่ละ

ประเภทป่า  เน่ืองจากป่าแต่ละประเภทน้ันใช้สมการคนละตัวกัน 
การ Import Excel ท าได้โดยน าไฟล์ Excel ที่มีอยู่เก็บไว้ในไดเรคทอรี่ d:\work\  โดยเก็บ

ไฟล์ของแต่ละประเภทป่าไว้คนละช่ือ  เน่ืองจากมีประเภทป่าอยู่ทัง้หมด 7 ประเภท  จึงแนะน าให้ตั้งช่ือ
ดังน้ี 

 
ประเภทป ่า ชื่อไฟล์ Excel 

ไมใ้หญ ่  
ป่าดิบแล้ง ป่าดิบเขา f1.xls 
ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง f2.xls 
ป่าดิบช้ืน f3.xls 
ไม้ใหญ่-ป่าสนเขา (สนสองใบ) f4.xls 
ป่าสนเขา (สนสามใบ) f5.xls 
ไม้โกงกาง f6.xls 
พรรณไม้ชายเลนชนิดอ่ืนๆ f7.xls 

ไม ้ร ุน่  
ป่าดิบแล้ง y1.xls 
ป่าชนิดอ่ืนๆ y2.xls 

หมายเหต ุ: โปรแกรมน้ีรองรับไฟล์ excel นามสกุล XLS ซ่ึงในโปรแกรม Microsoft Excel เวอร์ช่ัน
ล่าสุดจะก าหนดใหไ้ฟล์ Excel ใช้นามสกุล XLSX ซ่ึงโปรแกรมน้ีไม่รองรับ  ดังน้ันจึงแนะน าให ้SAVE AS 
ไฟล์ excel ที่มีนามสกุล XLSX เปน็ XLS โดยเลือกที่ Save as type เป็น Excel 97-2003 
Workbook (*.xls) 
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รูปที ่9  การ Save as type เป็น Excel 97-2003 Workbook (*.xls) 
 

โดยไฟล์ดังกล่าวต้องมีคอลัมน์ 2 คอลัมน์  ประกอบด้วย 
D เก็บข้อมูล เส้นผา่นศนูยก์ลางเพยีงอก 
H   เก็บข้อมูล ความสงูของตน้ไม ้
 (สาเหตุที่ให้เก็บไฟล์ไว้ที ่d:\work\ เน่ืองจากในการออกแบบโปรแกรมน้ีต้องการลดความ

สับสนของต าแหน่งไฟล์ที่จัดเก็บไว้ในเครือ่งคอมพิวเตอร์  ซ่ึงถ้าผู้ใช้งานสามารถเปิดไฟล์จากที่ใดก็ได ้ อาจ

ท าให้เกิดปัญหาคอื เมื่อเวลาผ่านไปนานๆเข้ามักจะ “หาไฟลไ์มเ่จอ ..!”)   

 
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รูปที ่10 การเก็บข้อมูลจากแปลงตัวอย่างในพื้นที่ลาดชัน 
ที่มา : องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2559) 

 
รูปที ่11 การเก็บข้อมูลจากแปลงตัวอย่างแบบล าต้นมีก่ิงก้านและล าตน้มีปุ่มมีปม 
ที่มา : องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2559) 
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รูปที ่12 การเก็บข้อมูลจากแปลงตัวอย่างแบบล าต้นแตกนาง 
ที่มา : องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2559) 

 

 
รูปที ่13 การเก็บข้อมูลจากแปลงตัวอย่างแบบล าต้นอยู่บนพูพอนและล าตน้มีรากอากาศ 

ที่มา : องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2559) 
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รูปที ่14 การเก็บข้อมูลจากแปลงตัวอย่างไม้ล้มแตกล าต้นใหม่ 

ที่มา : องค์การบริหารก๊าซเรือนกระจก (2559) 

 

 
รูปที ่15 การใช้ไคลโนมิเตอร์วัดความสูงของต้นไม้ 
ที่มา : ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมนิเวศน์วิทยาอุตสาหกรรม 

 
ส าหรับวิธีการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก และการวัดความสูงสามารถศึกษาได้จากรายงาน 

“การพัฒนาวิธีการค านวณและประมวลผลการกักเก็บคารบ์อนในพื้นทีป่่านิเวศและปา่ในเมืองจาก
ฐานข้อมูลต้นไม้” 
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รูปที ่16 การเข้าสู่ฟังช่ัน import excel  
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รูปที ่17 Read excel data 
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รูป 18 ผลที่ได้จากการ import excel 

 
กราฟวงกลม 

แสดงสัดส่วนของปริมาณชีวมวลของ ต้น, ก่ิง, ใบ, ราก สะสมนับตั้งแต่เริ่มใช้งานโปรแกรม  โดย
สามารถดูสัดส่วนได้อย่างครา่วๆ 

 

 
รูปที ่19 กราฟวงกลม 
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บทท่ี 2 

ช นิ ด ต้ น ไ ม้  
 

 

 

รูปที ่20 การเข้าสู่ฟังช่ัน “ต้นไม้” 
 
บทน า 
  ประเภทพรรณไมซ่ึ้งโปรแกรมไดร้วบรวมมาและไดจ้ัดกลุ่ม  มดีังน้ี 
 
ตารางที ่1  กลุ่มพรรณไม้ตามลักษณะการใช้ประโยชน์ 

ชนิดพรรณไม ้ พรรณไม ้ 
ไม้เศรษฐกิจ ยางพารา 

ยูคาลิปตัส 
ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
สัก 
ตะเคียนทอง 
กระถินเทพา 
พลวง 
เหียง 
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ชนิดพรรณไม ้ พรรณไม ้ 
เต็ง 
พฤกษ์ 
เล่ียน 
อะเคเซียลูกผสม 

ไผ่ ไผ่รวก 
ไผ่ไร่ 
ไผ่บงด า 
ไผ่ข้าวหลาม 
ไผ่ผาก 
ไผ่ป่า 
ไผ่บงใหญ่ 
ไผ่หก 
ไผ่หวานอ่างขาง 
ไผ่หอม 
ไผ่ซาง 
ไผ่ไล่ลอ 

สน สนแคริเบีย 
สนสามใบ 

ไม้ชายเลน กลุ่มพรรณไม้ป่าชายเลน 
เม็ดขาว 
แสมด า 
พังกาหัวสุมดอกแดง 
โปร่งแดง 
โกงกางใบเล็ก 
โกงกางใบใหญ่ 
ล าพูทะเล 
ตะปูนขาว 
ตะปูนด า 
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ชนิดพรรณไม ้ พรรณไม ้ 
ไม้ประเภทอ่ืนๆ ปาล์ม 

เถาวัลที่มีเน้ือไม้ 
กล้วยน้ าว้า 
ถ่ัวขาว 
ถ่ัวด า 
พันธุ์ไม้ชนิดอ่ืนๆ 

 
วิธใีชง้าน 

1. ใส่หมายเลข ID (ถ้ามี) 
2. ใส่ค่า "เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก" และ “ความสูง” 

3. กดปุ่ม Add 

 
รูปที ่21 การใส่ข้อมูลของต้นไม้ประเภท ยางพารา 
 

4.  พรรณไม้บางประเภท เช่น พลวง เหียง เต็ง และต้นไผ่ จะมีช่องให้ใส่เฉพาะ “เส้นผ่านศูนย์กลาง
เพียงอก” ดังรูป 
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รูปที ่22 การใส่ข้อมูลต้นไม้ประเภท “พลวง” 
 

 ตัวอย่างต้นไม้ประเภท “พลวง” ซ่ึงมีช่องให้กรอกเพียง “เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก” จะได้
ข้อมูลดังน้ี 

 เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

 ปริมาณชีวมวลราก 

 ปริมาณชีวมวลเหนือดิน (AGB : Above Ground Biomass) 

 ปริมาณชีวมวลรวม 

 ปริมาณคาร์บอนกักเก็บ 
 

หมายเหต ุ: ณ เวลาที่จัดท าคู่มือเล่มน้ีมีจ านวนพรรณไมซ่ึ้งรวบรวมได ้43 ประเภท  ซ่ึงจะเห็นว่า
ยังขาดพรรณไมบ้างประเภททีนิ่ยมส่งเสริมให้ประชาชนปลูกเป็นปา่นิเวศน์  และทีมงานผู้จัดท าโปรแกรม
จะพยายามรวบรวมให้ได้มากทีสุ่ดเท่าที่จะท าได้ 
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บทท่ี 3 

ค า อ ธิ บ า ย พ ร ร ณ ไ ม้  
 

 
รูปที ่23 การเข้าสู่ฟังช่ัน “ค าอธิบายพรรณไม้” 
 
บทน า 
  ส าหรับปุ่ม “ค าอธิบายพรรณไม”้ เป็นการรวบรวมประเทศไทยจากเว็บไซต์ของกรมป่าไม ้
(http://www.forest.go.th/index.php?option=com_content&id=311 ) ซ่ึงมีเน้ือหาดังน้ี 

 
ป่าไม้ในประเทศไทย แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 
 
1. ป ่าดงดบิหรอืปา่ไมผ่ลดัใบ )Evergreen forest) 

เป็นระบบนิเวศน์ของป่าไมช้นิดที่ประกอบด้วยพันธุ์ไม้ชนิดไม่ผลัดใบคือมีใบเขียวตลอดเวลา 
แบ่งออกเป็น 4 ชนิด คือ 

 
1.1 ป ่าดบิเมอืงรอ้น (Tropical evergreen forest) 

เป็นป่าที่อยู่ในเขตลมมรสุมพัดผ่านเกือบตลอดปี มีปริมาณน้ าฝนมาก แบ่งออกเป็น : 

http://www.forest.go.th/index.php?option=com_content&id=311
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1.1.1 ป ่าดงดบิชืน้ (Tropical rain forest) 
ป่าดงดิบช้ืนในประเทศไทยมกีารกระจายส่วนใหญ่อยู่ทางภาคใตแ้ละภาค

ตะวันออกของประเทศ อาจพบในภาคอ่ืนบ้าง แต่มักมีลักษณะโครงสร้างทีเ่ป็นสังคมย่อยของสังคมป่า
ชนิดน้ี ป่าดงดิบช้ืนข้ึนอยู่ในที่ราบรือบนภูเขาที่ระดับความสูงไม่เกิน 600 เมตรจากระดับน้ าทะเล ใน
ภาคใต้พบไดต้ั้งแตต่อนล่างของจังหวัดประจวบครีีขันธ์ลงไปจนถึงชายเขตแดน ส่วนทางภาคตะวันออกพบ
ในจังหวัดตราด จันทบุรี ระยอง และบางส่วนของจังหวัดชลบุร ี(อุทิศ, 2541) 

 1.1.2 ป ่าดงดบิแลง้ (Dry evergreen forest) 
ป่าดงดิบแล้งของเมืองไทยพบกระจายตั้งแตต่อนบนของทิวเขาถนนธงชัยจาก

จังหวัดชุมพรข้ึนมาทางเหนือ ปกคลุมลาดเขาทางทิศตะวันตกของทิวเขาตะนาวศรไีปจนถึงจังหวัด
เชียงราย ส่วนซีกตะวันออกของประเทศปกคลุมตั้งแต่ทวิเขาภูพานตอ่ลงมามาถึงทวิเขาบรรทดั ทิวเขา
พนมดงรักลงไปจนถึงจังหวัดระยองข้ึนไปตามทวิเขาดงพญาเย็น ทิวเขาเพชรบูรณ์จนถึงจังหวัดเลยและ
น่าน นอกจากน้ี ยังพบในจังหวัดสกลนคร และทางเหนือของจังหวดัหนองคายเลียบล าน้ าโขงในส่วนที่
ติดต่อกับประเทศลาว ป่าชนิดน้ีพบตัง้แตร่ะดับความสูงจากน้ าทะเลปานกลางประมาณ 100 เมตรข้ึนไป
ถึง 800 เมตร (อุทิศ, 2541)   

 1.1.3 ป ่าดงดบิเขา (Hill evergreen forest) 
ป่าดงดิบเขาอาจพบได้ในทุกภาคของประเทศในบริเวณทีเ่ป็นยอดเขาสูง พบตั้งแต่

เขาหลวง จ.นครศรีธรรมราช เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าห้วยขาแข้ง ข้ึนไปจนถึงยอดเขาสูง ๆ  ในภาคเหนือ 
เช่น ยอดดอยอินทนนท์ ดอยปุย และยอดดอยอ่ืนๆ ในจังหวัดเชียงใหม ่เชียงราย และแม่ฮ่องสอน เป็นต้น 
ส่วนทางภาคตะวันออกพบไดบ้นยอดดอยภูหลวง ภูกระดึง ยอดเขาสูงในเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าภูเขียว 
อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ เป็นต้น (อุทิศ, 2541) 

 
1.2 ป ่าสน (Coniferous forest) 

ป่าชนิดน้ีถือเอาลักษณะโครงสร้างของสังคมเป็นหลักในการจ าแนกโดยเฉพาะ
องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ไม้ในสังคมและไม้เด่นน า อาจเป็นสนสองใบหรอืสนสามใบ   

   
1.3 ป ่าพรหุรอืปา่บงึ (Swamp forest) 

พบตามที่ราบลุ่มมน้ี าขังอยู่เสมอ และตามริมฝ่ังทะเลที่มโีคลนเลนทั่วๆ ไป แบ่งออกเป็น 
1.3.1 ป ่าพร ุ(Peat Swamp) 

    เป็นสังคมป่าที่อยู่ถัดจากบริเวณสังคมปา่ชายเลน โดยอาจจะเป็นพื้นที่ลุ่มที่มี
การทับถมของซากพืชและอินทรียวัตถุทีไ่มส่ลายตัว และมีน้ าท่วมขังหรอืช้ืนแฉะตลอดป ีจากรายงานของ
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กองส ารวจดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2525) พื้นที่ที่เป็นพรุพบในจังหวัดต่าง ๆ  ดังน้ี นราธิวาส 283,350 ไร่ 
นครศรีธรรมราช 76,875 ไร่ ชุมพร 16,900 ไร่ สงขลา 5,545 ไร่ พัทลุง 2,786 ไร่ ปัตตานี 1,127 ไร่ 
และตราด 11,980 ไร่ ส่วนจังหวัดที่พบเล็กน้อย ได้แก่ สุราษฎร์ธานี ตรังกระบี่ สตูล ระยอง จันทบุรี 
เชียงใหม่ (อ.พร้าว) และจังหวัดชายทะเลอ่ืน ๆ  รวมเป็นพื้นที่ 400,000 ไร่ อย่างไรก็ตาม พื้นที่ส่วนใหญ่
ถูกบุกรุกท าลายระบายน้ าออกเปล่ียนแปลงสภาพเป็นสวนมะพรา้ว นาข้าว และบ่อเล้ียงกุ้งเล้ียงปลา 
คงเหลือเป็นพื้นที่กว้างใหญ่ในจังหวัดนราธวิาสเท่าน้ัน คือ พรุโต๊ะแดง ซ่ึงยังคงเป็นป่าพรุสมบูรณ์ และพรุ
บาเจาะ ซ่ึงเป็นพรุเส่ือมสภาพแล้ว (ธวัชชัย และชวลิต, 2528) 

1.3.2 ป ่าชายเลน (Mangrove swamp forest) 
เป็นสังคมป่าไม้บรเิวณชายฝQ ั่งทะเลในจังหวัดทางภาคใต้ กลาง และภาค

ตะวันออก และมีน้ าข้ึน-น้ าลงอย่างเด่นชัดในรอบวัน 
   

1.4 ป ่าชายหาด (Beach forest) 
แพร่กระจายอยู่ตามชายฝ่ังทะเลที่เป็นดินกรวด ทราย และโขดหิน ดินมีฤทธิ์เป็นด่าง 

 
2. ป ่าผลดัใบ )Deciduous Forest) 

  เป็นระบบนิเวศน์ป่าชนิดทีป่ระกอบดว้ยพันธุ์ไมช้นิดผลัดใบหรือทิง้ใบเก่าในฤดแูล้ง เพื่อจะ
แตกใบใหม่เมื่อเข้าฤดูฝน ยกเว้นพืชช้ันล่างจะไม่ผลัดใบ จะพบปา่ชนิดน้ีตัง้แต่ระดบัความสูง 50-800 
เมตร เหนือระดับน้ าทะเล แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 

2.1 ป ่าเบญจพรรณ 
ลักษณะทั่วไปเป็นป่าโปร่ง พื้นที่ป่าไม้ไม่รกทึบ มีไม้ไผ่ชนิดตา่งๆ ข้ึนอยู่มาก มีอยู่ทั่วไป

ตามภาคต่างๆ ที่เป็นที่ราบ หรือตามเนินเขา พันธุ์ไม้จะผลัดใบในฤดแูล้ง การกระจายของป่าเบญจพรรณ
ในประเทศไทย พบในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคอีสาน ครอบคลุมต่ าลงไปจนถึงจงัหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ตอนบน มีปรากฏที่ระดับความสูงตัง้แต ่50 เมตร ถึง 800 เมตร หรือสุงกว่าน้ีในบางจุด 
   

2.2 ป ่าแดง ป ่าแพะ หรอืปา่เตง็รงั 
พบข้ึนสลับกับป่าเบญจพรรณ ลักษณะเป็นป่าโปร่ง มีต้นไม้ขนาดเล็ก และขนาดกลาง 

ไม้เด่นอันเป็นไม้ดัชนีประกอบด้วยไม้ในวงศ์ยาง ฤดูแล้งจะผลัดใบ และมีไฟป่าเป็นประจ า ป่าเต็งรังมถ่ิีน
กระจายโดยกว้างๆ ซ้อนทับกันอยู่กับป่าเบญจพรรณ แต่อาจแคบกว่าเล็กน้อยทั้งน้ีเน่ืองจากมีปัจจัย
ก าหนดที่เก่ียวข้องกับความแห้งแล้ง มีปรากฏตั้งแต่จงัหวัดเพชรบุรข้ึีนไปจนถึงเหนือสุดในจังหวัดเชียงราย 
ป่าชนิดน้ีเป็นสังคมพืชเด่นในทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่ปรากฏสลับกันไปกับปา่เบญจพรรณ 
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ในพื้นที่ที่มีความแหง้แล้งจัด กักก็บน้ าได้เลว เช่น บนสันเนิน พื้นที่ราบที่เป็นทรายจัด หรือบนดินลูกรังที่มี
ช้ันของลูกรังตื้น ตั้งแต่ระดับความสูงจากระดบัน้ าทะเล 50-1,000 เมตร 
 

2.3 ป ่าหญา้ 
เกิดจากการท าลายสภาพป่าไมท้ี่อุดมสมบรูณ์ ดินมีความเส่ือมโทรม มีฤทธิ์เป็นกรด 

ต้นไม้ไม่สามารถเจริญเติบโตได้ จึงมีหญ้าต่างๆ เข้าไปแทนที่ แพร่กระจายทั่วประเทศในบรเิวณที่ปา่ถูก
ท าลายและเกิดไฟป่าเปน็ประจ าทุกป ี  
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บ ท ท่ี  4  

ส ม ก า ร แ อ ล โ ล เ ม ต รี  
 

 
รูปที ่24 การเข้าสู่ฟังช่ัน “สมการแอลโลเมตรี” 
บทน า 

ส าหรับปุ่ม “สมการแอลโลเมตรี” เป็นการอธิบายที่มาของโครงการ  พร้อมทั้งไดร้วบรวมสมการ
ที่เก่ียวข้องที่ใช้ค านวณในโปรแกรม  ดังรูป 

 
รูปที่ 25 สมการแอลโลเมตรี 
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ค  าอธบิาย 
เพื่อให้การประเมินป่าชุมชนเก่ียวกับปริมาณการกักเก็บคาร์บอน และปริมาณมวลชีวภาพมีความ

ถูกต้องและมีความคลาดเคล่ือนน้อยที่สุดเท่าทีจ่ะท าได้ การศึกษามวลชีวภาพในป่าธรรมชาติ จะมีปัญหา
และอุปสรรคในการตัดไม้เพื่อหาสมการแอลโลเมตรี ดังน้ันการรวบรวมและเลือกใช้สมการที่ได้เคย
ด าเนินการศึกษาในอดีตจึงเป็นแนวทางหน่ึงที่พอจะท าได้  ซ่ึงแตกต่างจากการศึกษามวลชีวภาพในป่า
ปลูก ที่สามารถด าเนินการได้โดยมีความยุ่งยากน้อยกว่า  และเมื่อได้ข้อมูลจากภาคสนามแล้ว การ
วิเคราะห์สมการแอลโลเมตรี วิธีการคัดเลือกสมการที่เหมาะสม  เพื่อใช้ในการประมาณมวลชีวภาพของ
ต้นไม้และหมู่ไม้มีความถูกต้องสูง (ชิงชัย วิริยะบัญชา, คู่มือการประมาณมวลชีวภาพของป่าไม้, 2546) 
เป็นแนวทางหน่ึงในการเตรียมความพรอ้มในการรับมือต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศดงักล่าว ซ่ึงจะ
ท าให้ได้ชุดข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการบริหารจัดการทรัพยากรในทั้งสองมิตไิปประกอบในการตดัสินใจว่าควร
ใช้ประโยชน์จากทรัพยากร และจะจัดการอย่างไร อันจะเป็นการสร้างฐานรองรับการปรับตัวต่อการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและน าไปสู่การจัดการป่าอย่างยั่งยืน 
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บทท่ี 5 

ฐ า น ข้ อ มู ล ต้ น ไ ม้  

 

 
รูปที ่26 การเข้าสู่เมนู “ฐานข้อมูลต้นไม้” 

 

บทน า 
เป็นฐานข้อมูลที่รวบรวมจาก “ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านส่ิงแวดล้อม” ซ่ึงได้จัดท าฐานข้อมูล

พรรณไม้ที่ปลูกทีศู่นย์ฯ บางส่วน นอกจากน้ันผู้ใช้งานสามารถสืบคน้ไดจ้ากฐานข้อมูลของ ส านักงานหอ
พรรณไม้ - กรมอุทยานแห่งชาติ  “ช่ือพรรณไม้แห่งประเทศไทย” จากหนังสือ ศ.ดร.เต็ม สมิตินันทน์ ทาง
เว็บไซต์ http://www.dnp.go.th/botany/ThaiPlantName/Default.aspx  
 

http://www.dnp.go.th/botany/ThaiPlantName/Default.aspx
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รูปที ่27 ฐานข้อมูลต้นไม้ของศูนย์วิจัยและฝึกอบรมด้านส่ิงแวดล้อม 
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ตัวอยา่งพรรณไมแ้หง่ประเทศไทย 
 

 
รูปที ่28 เว็บไซต์ http://www.dnp.go.th/botany/ThaiPlantName/Default.aspx  

http://www.dnp.go.th/botany/ThaiPlantName/Default.aspx


 

 39 

 

รูปที ่29 ตัวอย่างผลการสืบค้นจากฐานข้อมูลต้นไม ้ด้วยค าค้น “เต็ง” 
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บ ท ท่ี  6  

U S E R  D E F I N E  
 

 

รูปที ่30 การเข้าสู่ฟังช่ัน user define 
 
บทน า 
  ส าหรับเมนู “user define” น้ันท าไว้ส าหรับผู้ทีม่ีความรูเ้ก่ียวกับเรื่องนิเวศน์วิทยาเป็นอย่างดี 
และไม่ต้องการเข้าใช้งานในเมนู “ประเภทปา่” หรือเมนู “ต้นไม”้ แต่ต้องการเลือกใช้เองจากรายการทีม่ี
อยู่โดยใช้ความเช่ียวชาญที่มีอยู่เป็นพื้นฐาน  ดังน้ันผู้ออกแบบโปรแกรมจึงได้จัดท าฟังช่ันเพื่อใช้งาน
ส าหรับผู้เช่ียวชาญดังกล่าว  โดยมีวิธีการใช้งานดังน้ี 
 
วิธใีชง้าน 

1. คลิกที่เมนู “user define” 
2. เลือกสมการว่าจะใช้สมการใด  โดยแบ่งไว ้2 ประเภท  คือ “ประเภทป่า” และ “ตามชนิด

พรรณไม้” 
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รูปที ่31 สมการตามประเภทปา่ 
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รูปที ่32 สมการตามประเภทพรรณไม้ กลุ่มไม้เศรษฐกิจ 
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รูปที ่33 สมการตามประเภทพรรณไม ้กลุ่มไม้ไผ่ 
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M E M O  

 

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- - -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- -- - -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- - -- --- -- --- -- --- -- -- - -- --- --- -- --- -- --- - - --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- - - --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- -- -- - -- --- -- --- -- --- -  

- - - - - -- -- --- -- --- --- -- --- -- --- -- --- -- --- -- --- --- - - --- -- --- -- --- -- --- - - --- --- -- --- -- --- -- - -- -- --- -  



 

 45 

 

 

 

 

 

 

 

 

SAVE THE EARTH 


